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Timto cislem zacina dalsi rocnfk Ra¬ 
dio veho konstruktera. Na rozdil od ne- 
kolika minulych cisel, ktera byla pfisne 
monotematicka, jsou v tomto cisle po- 
psany konstrukce nejrozmanitejsich pri- 
stroju, jichz Ize vyuzit v kazdodenni 
praxi. 

Chytrost skutecne nejsou zadne cary 
- o tom nas presvedci vetsina popsanych 
konstrukci. I kdyz jde vetsinou o kon¬ 
strukce jednoduche a dokonce i velmi 
jednoduche, je nesporne, ze prave takove 


vetsiny amateru i profesionalu uprena 
pouze jednim smerem — on ukazuje, ze 
neni problemem najit vhodne namety 
ke konstrukclm i mimo tento hlavni smer 
zajmu. (Sveho casu, a neni to davno, byl 
napnklad hlavni smer zajmu soustre- 
den na stabilizovane zdroje, jindy zase 
na elektronicke zapalovani apod.; nic 
proti tomu; je vsak jiste, ze je zadouci mxt 
prehled pfes celou oblast elektroniky.) 

Navic lze nektere z popisovanych 
pfistroju pouzit i pro tzv. malou automa- 
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nam nejvice ulehcuji a urychluji praci, 
usnadnuji feseni slozitejsich zafizeni 
a konecne prinaseji i uspokojeni z fun- 
gujicich pfistroju. 

Autor shrnul v tomto RK vysledky 
sve nekolikalete prace, zkouseni a vymys- 
leni, uprav ruznych pfistroju, popiso¬ 
vanych v zahranicm literature a sve prak- 
ticke zkusenosti s ruznymi neobvyklymi 
soucastkami, ktere jsou dosud okrajo- 
vym zajmem velke vetsiny radioamateru, 
Myslim, ze se mu podafilo presvddcu- 
jicim zpusobem ukazat, ze chytry a vy- 
trvaly technik muze i s mene beznymi 
soucastkami a v mene beznych oblastech 
elektroniky najit spoustu nametu ke 
konstrukci pfistroju a zafizeni. Jeho 
prace je inspirujici - vzdyf vsichni vime, 
ze das od £asu je obvykle pozornost valne 


tizaci ve vyrobnich zavodech a tak pod- 
pofit usili o co nejproduktivnejsi vyrobu, 
o pouzivani moderni techniky a o nefor- 
malni feseni vyrobnich problemu. 

Sezn&mime se tedy s fotodiodami, 
fototyristory, teplotou fizenymi odpory 
a dalsimi soucastkami, ktere jsou menS 
obvykle, a s obvody, v nichz je mozne 
tyto souc&stky pouzit. Nechybi ani neko- 
lik praktickych pfistroju do fotokomory, 
do vybavy auta atd. 

Doufame, ze v novem rocniku uspo- 
kojime jak vyberem temat, tak i popi- 
sovanymi konstrukcemi co nejvetsi pocet 
ctendfu - jste-li a budete-Ii s casopisem 
spokojeni, sdelte to jinym - ne-li, napiste 
nam do redakce. Budeme-li moci vasim 
pfanim vyhovet, bude vase spokojenost 
nasi nejlepsi odmenou. 
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V dobe mechanickych hracek - pro 
deti i pro dospele - mely vzdycky nej- 
vetsl uspech vyrobky, ktere „neco ume- 
ly“: broukaly, kvicely, rachotily, kracely, 
jezdily nebo alespon kourily. Take dnes, 
v dobe tranzistorovych zarlzenl, kdy 
nektere hracky nazyvame tak vznesene, 
majl nejvetsl uspech zarizem, ktera vy- 
nikaji predevslm silou hlasu - k velke 
radosti sousedu. Ale elektronika dovede 
pracovat atraktivne i tiseji. Nemusl delat 
velky ramus a vysledky jsou prece videt; 
jsou to ruzne pristroje rlzene svetlem, 
ktere leccos dovedou a dajl se vyuzlt pro 
nejruznejsl funkce. Take prvek citlivy 
na teplotu - termistor - dokaze mnoho: 
spolehlive napr. uhlidat a udrzovat 
teplotu cehokoli a jeste mnohe jine veci, 
o nichz bude rec dale. Krome zanzem, 
ktera reagujl na svetlo a teplo, budou 
popsany i nektere dalsi zajimave pristroje 
a konstrukce, ktere lze postavit s po- 
merne ne velky m nakladem a pritom 
mohou slouzit nejruznejslm zpusobem. 
Pouzitl jiz zavisl jen na duvtipu jejich 
stvoritele. 

Vybrana zarizem jsou - az na nekolik 
vyjimek — jednoducha a pomerne snadno 
reprodukovatelna. Autor pritom pred- 
poklada, ze kazdy zajemce o tato zarl- 
zenl ma jiz urcite znalosti z elektroniky, 
nenl uplnym zacatecnlkem a vf, jak se 
zapojl tranzistor a zna zakladnl sou- 
castky a jejich vlastnosti. Proto take 

nezaclnam „od Ada- 
ma“ a nebudu vy- 
svetlovat funkci za- 
kladnlch polovodi- 
covych soucastek. 
Jen kratce se podl- 
vame na nektere me* 
ne pouzlvane staveb- 
ni prvky. 


Hratky se svetlem 

,,Svetlo je kdyz . .- znl klasicke rce- 
nl, ktere vysvetluje elektromagnetickou 
podstatu svetelneho zarenl. Nas bude za- 
jlmat jen to, ze ne vsechny materialy, 
ktere jsou citlive na svetlo, vnlmajl toto 
zarenl stejne. Za normal bereme obvykle 
nas zrak, ktery je nejvlce citlivy na modre 
zarenl. Svetlocitlive prvky, ktere majl 
germaniovy, kremikovy nebo ceziovy 
zaklad (fotodiody, fo to tyri story, foto- 
tranzistory, vakuove nebo plynem plnene 
fotonky apod.) majl maximalm citlivost 
obvykle v oblasti neviditelneho infra- 
cerveneho zarenl, ktere je vlastne zare- 
nim tepelnym. Pochopitelne v§ak reagujl 
i na viditelne svetlo. Pri ruznych kon- 
strukclch muslme mlt ovsem na zreteli, 
ze tepelne zarenl dopadajlcl na zanzenl 
muze vyvolat „falesny“ signal. Foto- 
odpor na bazi CdS (kadmiumsulfid) 
ma podobnou citlivost jako lidske oko 
a proto se velmi vyhodne da pouzlt vsude 
tarn, kde vyzadujeme, aby reakce zarlzenl 
byla shodna s reakcl naseho oka. Tako- 
vym pnstrojem je naprlklad expozi- 
metr pro fotografovanl, predevslm pro 
praci s barevnym materialem. Selenovy 
clanek ma podobne dobre vlastnosti 
pokud jde o spektralnl citlivost, ma vsak 
jine „elektronicke nectnosti“, proto pro 
fotograficke ucely postupne ztracl vy- 
znam. Muslme mlt na zreteli i to, ze 
vlastnosti germaniovych fotodiod a fo- 
totranzistoru jsou velmi znacne zavisle 
na teplote; proto radeji pouzlvame sou- 
castky kremlkove. Fotoodpor tytq nevy- 
hodne vlastnosti sice nema, je vsak zase 
„llny“, tj. nemuze sledovat velmi rychle 
zmeny osvetlenl. Zvlaste pri velmi slabem 
osvetlenl potrva nekolik vterin, nezseje- 
ho odpor ustall. 
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Obr, 1 Zapojeni tranzistoru s fotoelektric 
kymi prvky , citlivymi na svetlo 


Vsecliny tyto vlastnosti musime brat 
v uvahu pri stavbe zarizeni, aby pristroje 
pracovaly tak, jak od nich zadame. 

Na obr. 1 je schematicke zapojeni ob- 
vodu tranzistoru s prvky citlivymi na 
svetlo. Na obr. la ma tranzistor typu 
p-n-p v bazi delic, slozeny z fotonky 
a odporu. Pri zatemnene fotonce je 
baze tranzistoru zapornejsi a tranzistor 
je otevren. V kolektorovem obvodu je 
zatezovacim odporem rele, jehoz kotva je 
pritazena. Pri osvetleni fotonky se 
dostava na bazi tranzistoru kladnejsi 
napeti a tranzistor se uzavira, takze kotva 
rele odpadne. Na obr. lb jsme zamenili 
mista potenciometru a fotonky. Nyni 
je pri zatemnene fotonce baze tran¬ 
zistoru kladna, tranzistor je uzavren. 
Dopadne-li na fotonku svetlo, baze 
tranzistoru se stava zapornejsi, tranzis¬ 
tor se otevira a civkou rele proteka proud 
— rele sepne. Pri zmenseni intenzity 
osvetleni rele opet vypne. 

Podobna bude i funkce zapojeni s fo- 
toodporem. Dame-li na misto fotonky 
fotoodpor, zmensi se pri osvetleni jeho 
odpor a baze tranzistoru bude kladnejsi 
nebo zapornejsi podle tobo, je-li foto¬ 
odpor hornxm nebo dolnim clenem odpo- 
roveho delice v bazi. Podle toho se uza¬ 
vira nebo otevira tranzistor. To je v pod- 
state princip vsech zapojeni. Tranzis- 
tory pak mohou pracovat v ruznych pra- 
covnich rezimech. Muzeme take pridat 
dalsi zesilovaci stupne, nebo konstruovat 
zarizeni jako klopny obvod. Citlivost 
zarizeni muze byt ruzna. Podle upravy 
vstupu a poctu zesilovacicb stupnu muze 
zarizeni reagovat jiz na velmi slabe 
svetelne zmeny. 

Obvykle od pristroje pozadujeme, aby 
reagoval jen na urcity signal. Proto 


bude treba umistit svetlocitlivy prvek 
v jakemsi krytu, ktery zabrani dopadu 
nezadoucich svetelnych signalu. Usti kry¬ 
tu zamerime^ do smeru, odkud signal 
ocekavdme. Cim vetsi je delka krytu 
(trubicky), tim lepe cbrani svetlocitlivy 
prvek pred dopadem nezadouciho signalu. 
Y nekterych pripadech bude treba k do- 
sazeni vetsi ucinnosti umistit pred svetlo¬ 
citlivy prvek objektiv nebo sbernou cocku, 
ktera by soustredila slabe svetlo na citli- 
vou plocbu; tim dosahneme vetsi citli- 
vosti zarizeni. Objektiv nebo cocka mohou 
byt jednoduche, s malou ohniskovou 
vzdalenosti (10 az 20 mm). Svetlocitlivy 
prvek pak umistime tak, aby jeho citliva 
ploska byla presne v ohnisku. Vysilame- 
-li sami svetelny paprsek, jimz cinnost 
pristroje ridime, bude vyhodne opatrit 
zdroj svetla optickou soustavou (obr. 2). 

I kdyz na nasem trhu jsou k dostani 
zakladni druhy svetlocitlivych prvku, 
nemuzeme byt spokojeni zvlaste s foto- 
odpory. Tesla Blatna sice vyrabi nekolik 
druhu fotoodporu, v prodeji vsak byva 
vetsinou jen „staronovy“ typ, ktery se 
pouzival do televizoru; ostatni najdeme 
vetsinou jen v katalogu. Obcas se nastesti 
vyskytuji vyprodejni typy, ktere se take 
daji pouzit. 

Z kremikovych fotonek mame jen 
jediny typ, ktery prichazi v uvahu. Je to 
typ 1PP75; germaniovyeh typu je vice. 
Z tyristoru mame take jen jeden typ, 
ale v peti modifikacich podle dovoleneho 
napeti. 

Nejjednodussi zarizeni s fotoodporem 
je na obr. 3. Fotoodpor je zapojen v serii 
s baterii a citlivym rele. Neni-li fotoodpor 
dostatecne osvetlen, je jeho odpor velky. 
Pri vetsim osvetleni se odpor fotoodporu 
i?f zmensuje a vinutim civky rele zacne 
protekat proud, ktery staci k pritazeni 



Obr . 2. Optickd soustava slouzici k soustre- 
deni svetelnych paprsku na prvek citlivy 
na svetlo 
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Obr. 3 . Nejjednodussi zarlzeni $ fotoodpo¬ 
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Obr . 4. Tranzistorove zarlzeni s fotonkou , 
ktere spina pH osvetleni 
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Obr. 5 . Tranzistorove zarlzeni s fotonkou, 
ktere rozpind pri osvetleni 
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kotvy. Jakmile "'se intenzita osvetleni 
zmensl, kotva rele opet odpadne. PH- 
pojlme-li paralelne k vinutl rele elektro- 
lyticky kondenzator 100 az 200 pF, bude 
rele periodicky splnat a rozplnat i pri 
slabem osvetleni podle jeho intenzity. 
Y tomto prlpade ma mlt vinutl rele odpor 
nekolik set az nekolik tislc Q. Nejvhod- 
nejsl je polarizovane rele. 

Na obr. 4 je jednoduche zarlzeni s fo¬ 
tonkou, ktere spina pri osvetleni. 
Osvetlena fotonka propoustl do baze 
T 1 zaporne napetl, tranzistor se otevlrd 
a na bazi tranzistoru T 2 se dostava rov- 
nez zaporne napetl, ktere jej otevlra, takze 
rele v jeho kolektorovem obvodu pritahne. 
Trimrem i?! nastavlme citlivost zarlzeni. 
Odpor vinutl rele ma byt kolem 200 H, 
aby rele spolehlive pritahlo pri napetl 5 Y. 

Opacne pracuje zarlzeni na obr. 5. 
Pri zatemnene fotonce ma baze T 1 
kladne predpetl a tranzistor je uzavren, 
Baze T 2 dostava pres odpor 4,7 kO za¬ 
porne napetl, T 2 je otevren a kotva rele 
je pritazena. Osvetlenlm fotonky se 
stav obou tranzistoru zmenl a kotva 
rele odpadne. 

Chceme-li dosahnout nekterym ze 
zapojenl podle obr. 4 nebo 5 sepnutx 
i rozepnutl kontaktu, musl mlt rele spl- 
nacl i rozplnacl nebo nekolik paru spl- 
naclch a rozplnaclch kontaktu. 

Podobne varianty zapojenl jsou mozne 
i s fotoodpory. Na obr. 6 je zapojenl, ktere 
je pri zatemnenem fotoodporu v klidu, 
pri osvetleni spina rele. Funkce prlstroje 
fea obr. 7 je opacna; pri osvetleni je rele 
v klidovem stavu, pri zatemnenem foto¬ 
odporu pritahne. Cel a zmena spoclva 
jen v tom, kde v zapojenl umlstlme foto- 
odpor. 
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Obr. 6 . Zapojenl s fotoodporem , ktere pri 
osvetleni spina 


Obr . 7. Zapojenl s fotoodporem , ktere pri 
osvetleni rozpind 
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Chceme-li dos&hnout jen pouhe signa- 
lizace, napr. malou zarovkou, pouzijeme 
zapojem podle obr. 8. ^arovka svftf 
pri zatemnenem fotoodporu. Trimrem 
10 kQ v bazi 7\ regulujeme okamzik 
zhasnutf nebo rozsvfcenf zarovky. Potre- 
bujeme-li svetlo vetsf, musfme zvolit 
zarovku pro vetsi prfkon (napr. 6 V/l A), 
v tom prfpade vsak must byt T 2 vykono- 
tranzistor na potrebne zatfzenf, po- 
pHpade jeste opatreny chladicem. Krome 
toho budeme potrebovat i prislusne 
dimenzovany zdroj. 

Nekdy se stava, ze potrebnjeme sta- 
bilizovat nejaky svetelny zdroj, aby mel 
naprosto konstantm intenzitu. Misto 
ndkladneho stabilizatoru muzeme v ta- 
kovem prfpade pouzft zapojenf podle 
obr. 9. Tvorf je v podstate mustkove zapo- 
jenf, ktere se sklada z fotoodporu, trim- 
ru odporu R 2 a vinutf transformatoru. 
Svetlo zarovky Z dopada na fotoodpor, 
ktery je umfsten v krytu a ma podle 
intenzity svitu zarovky merucf se nebo 
konstantni odpor. Pres fotoodpor je rf- 
zena baze T v Je-Ii svetlo zarovky inten- 
zivnejsf, odpor fotoodporu se zmensf, zvet- 
si se zaporne napeti baze T l9 ten se otevfra 
a kladnym napetfm uzavfra T 2 . Zarovkou 
proteka mensf proud a jejf jas se zmensf. 
V tom okamziku vsak zacne probfhat 
opacny poehod a tfm se udrzuje konstant- 
nf proud zarovkou. Pri zmene sffoveho 
napeti o 10 % se svit zarovky menf jen 
o 1 %. Transformator ma mft sekundar- 
nf vinutf 12 Y/30 W, vinutf na 8 Y stacf 
i pro mensf vykon. Tranzistor T 2 bude 
treba opatrit chladicem. 

Pro spfnanf vetsfch vykonu slouzf 
zapojem podle obr. 10. Prfstroj spina 
rele nebo jiny spotrebic odpovfdajfcfho 
vykonu (6 W) pri osvetlem fotodiody. 
Funkcnf princip odpovfda jiz popsanym 
zapojenfm. Dioda zapojena paralelne 
k rele chranf koneovy tranzistor pred 
nape to vy mi spick ami pri spfnanf rele, 
dioda v emitorovem obvodu koncoveho 
tranzistoru slouzf ke spolehlivejsfmu 
spfnanf. Prfstroj spina jiz pri proudu 
50 p.A na vstupu. 

Na obr. 11 je jina varianta predchaze- 
jfcfho zapojem. Lisf se jen tfm, ze kon- 
covy stupen spina rele pri zmensem inten¬ 
zity osvetlem. Lze ji pouzft i v motorovem 



Obr . 8. Zapojeni pro signalizaci malou 
zarovkou 
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Obr. 9 . Zapojeni pro stabilizaci intenzity 
svetelneho zdroje 
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Obr . 10. Zapojeni pro spinani vetsich 
vykonu 
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Obr. 11. Jind varianta zapojeni s obr . 10 
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Obr. 12. Fotoodpor v zapojeni pro rizeni 
tonoveho generatoru 



Obr. IS. Jine zapojeni tonoveho generatoru 
fizeneho fotoodporem 


vozidle jako automaticky spinac parko- 
vacich svetel. Okolni teplota muze byt 
az 50 °C, aniz by vadila funkci pnstroje. 

Fotoodpor muz erne pouzit i k rizeni 
tonoveho generatoru. V zapojeni podle 
obr. 12 je v obvodu baze mis to regulac- 
nlho odporu zapojen fotoodpor, ktery 
meni svuj odpor v zavislosti na osvetleni. 
Cim intenzivnejsi bude osvetleni, tim 
mens! bude odpor fotoodporu a tim vetsi 
napeti bude na bazi tranzistoru. Tran- 
zistor se tim vice otevira a tim i zesiluje. 
Tranzistor je zapojen v obvodu oscila- 


toru, jehoz kmitocet fidime volbou kon- 
denzatoru C x a C 2 . Pri zatemnenem 
fotoodporu tranzistor nekmita. Transfor- 
mator muze byt libovolny vystupni, na- 
vinuty na malem jadru (napr. primarni 
vinuti 2 X 400 z dratu o 0 0,1 mm, se- 
kundarni 40 az 50 z dratu o 0 0,2 mm). 
Trimrem R muz erne nastavit hladinu 
osvetleni tak, abychom z reproduktoru 
slyseli ton. Tranzistor muze byt libo¬ 
volny, i druhe jakosti. 

Tonovy generator na obr. 13 pracuje 
bez transformatoru a s nepatrnym nape- 
tim. Kremikova dioda v bazi T x se ote¬ 
vira jen pri urcitem napeti, kdy ton 
z generatoru jiz bezpecne nasadi. Kmi¬ 
tocet generatoru fidime volbou kapacity 
kondenzatoru G x ; kapacita muze byt od 
nekolika set pF do nekolika p,F. 

K hlidani ruznych objektu se velmi 
dobre osvedcilo zanzeni, ktere pracuje 
s infracervenym svetlem, neviditelnym 
pro lidske oko (obr. 14). Zarizeni je 
umisteno tak, ze pri vniknuti do stre- 
zeneho prostoru prerusi nevitana osoba 
paprsek infracerveneho svetla, ktery 
dopada na citlivou plosku germaniove 
fotonky. Tim se dostane impuls na klop- 
ny obvod slozeny z T 2 a T 3 , obvod pre- 
klopi, rele v kolektorovem obvodu T z 
pritahne a zapoji poplasne zarizeni. 
Dioda D 19 zapojena paralelne s potencio- 
metrem P, slouzi k ziskani predpeti 
a soucasne i k teplotni stabilizaci. 
S dostatecne silnou zarovkou, ktera je 
umistena v parabolickem reflektoru a za- 
kryta infracervenym filtrem, muze zari¬ 
ze ni pracovat na vzdalenost az 10 m. 
Desticka s plosnymi spoji (Smaragd 
F03) je na obr. 15. 

Zajimavou hracku Ize s pomernS maly- 
mi naklady postavit s fotonkou. 



Obr . 14. Poplasne 
zarizeni s fotonkou, 
ktere reaguje na in - 
fracervene svetlo 
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Obr . 15. Desticka 
s plosnymi spoji 
poplasneho zafU 
zeni z obr. 14 (Sma - 
ragd F03) 
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Kdo rad strlli, miva potize s pravidel- 
nym treninkem. Ke strelbe, af jiz z pistole 
nebo jine zbrane, je treba mit strelnici 
se vsemi potfebnymi bezpeenostnimi 
zanzemmi. Strelbu vsak Ize cvicit i bez 
stfelnice, bez naboju a dokonce bez vy- 
strelu, pricemz zasah se samocinne ukaze. 
To to „kouzlo“ se jmenuje fotoelektricka 
pistole nebo fotoelektricka puska (obr. 16). 
Princip zarizeni je velmi jednoduchy. 
Predevslm potrebujeme jakoukoli vyra- 
zenou zbran. Z teto zbrane (pistole, ma- 
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Obr. 16. Schema zapojeni fotoelektricke 
pistole (a — s pomocnym rele , 6 — bez po- 
mocrteho rele , s vykonovym tranzistorem) 


lorazky, samopalu apod.) po tSprave 
„stfnime* 6 silnym svetelnym paprskem 
v trvani zlomku vteriny. Zbranf mirime 
do terce, v jeboz stredu je umistena 
fotonka; na ni dopadne paprsek svetla 
pri spravnem zamirem. V tom okamziku 
vznikne na fotonce urcite napeti, ktere 
ovlada cinnost tranzistorovebo obvodu 
s rele. Rele sepne a uvede do cinnosti 
pocitaci rele, ktere pocita zasahy. Aby 
byl zasah patrny i z dalky, blikne sou- 
casne se sepnutim pocitaciho rele mala 
zarovka. Bylo by mozne pomocne rele 
vynechat a pocitaci rele se zarovkou 
zapojit pnmo na koncovy tranzistor, to 
vsak vyzaduje vykonnejsi tranzistor 
(obr. 16b). Dosah pusky bnde zaviset 
predevsim na pouzite optice. Poknsny 
vzorek s pomerne jednoduchou optikou 
mel dosah 12 az 15 m. 

Ke zhotoveni pusky nebo pistole muze- 
me pouzit i jakoukoli drevenou pazbu, 
vybodnejsi je vsak vyrazena zbran, pro- 
toze ma spravny tvar, vahu i odpovida- 
jici zamerovaci zarizeni. Do vhodneho 
prostoru ve zbrani (popripade do nejake 
krabicky) umistime baterie a kondenza- 
tor. Baterie mohou byt ploche, kulate, 
tuzkove, nebo male knoflikove akumu- 
latory, radeji se vsak vyhneme destic- 
kove baterii 9 V pro tranzistorove pri- 
jimace. 

Zmacknutim spouste „vystfelime“ sve- 
telny impuls (zarovka je umistena v usti 
hlavne nebo pod mm). Elektricke zapo¬ 
jeni je na obr. 17a. Baterie je po sepnuti 
spinace S trvale pripojena ke kondenza- 
toru, na nemz je jeji pine napeti (nejlepe 
je pouzit kondenzator TE 984, 1 000 p.F, 
ktery je pomerne maly a m5 dostatetSnou 










bj 


Obr . 27. Obvod spouste fotoelektricke pistole 
(a) a umisteni zdrovky a opticke soustavy 
v hlavni nebo pod hlavni fotoelektricke 
pistole (b) 


kapacitu). Zmacknutim spouste se pruzina 
na obr. 17a posune ve smeru sipky, kon¬ 
denzator se odpoji od baterie a naboj 
kondenzatoru se vybije pres zarovku. 
2arovka dostane asi ctyrnasobek jmeno- 
viteho napeti, ve zlomku vtefiny inten- 
zivne zableskne a zhasne. Kondenzator 
se vybije a pokud se spousf nevrati do 
klidove polohy, nic se nedeje. Po navratu 
pruziny spouste do klidove polohy se 
okamzite znovu nabije kondenzator 
a strelba muze pokracovat. Spoust* se 
opira o prostredm pruzinu svazku, ta se 
tlakem oddelf od klidovel^p kontaktu a 
pripoji zarovku ke kondenzatoru. Cely 
svazek pruzin muzeme ziskat z telefon- 
nlch tlacitek, upevnenx a montaz je 
treba prizpusobit druhu zbrane. Velkou 
pozornost musime venovat vyberu za- 
rovky, aby jeji svetlo promftnute optic- 
kou soustavou davalo jen maly sv^telny 
bod. Nejlepe vyhovi zarovka do akumu- 
latorovych svitilen. Musime si jich vsak 
koupit nekolik a nej vhodn ej si vybrat. 
Yelmi dulezita je i optika. Vhodne jsou 
cocky nebo objektivy ze starych pfi- 
stroju (dalekohledu, delostreleckych za- 
merovacu i fotografickych pristrojii 
apod.). Optika je vlastne promitaci 
objektiv s malou ohniskovou vzdalenosti 
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- 2 a2 4 cm. Optiku zkousime tak, ze 
zarovku rozsvitime pri jejun jmenovitem 
napeti a priblizovanim nebo vzdalovdmm 
opticke soustavy se snazime, aby se jejf 
svitici vlakno promitalo na co nejvetlf 
vzdalenost jako co nej mens! tecka. V teto 
vzajemne poloze pak zarovku a optiku 
namontujeme na konec hlavne nebo 
pod ni (popripade primo do hlavne 

- obr. 17b). 

Potom prikrocime ke stavbe cilove 
tabulky podle obr. 16. Je to zanzeni 
s dvoutranzistorovym zesilovacem, ktery 
zesili napeti vznikle na fotonce pri 
jejim osvetlem tak, aby rele seplo. Tran- 
zistory maji mit co nejvetsi zesilovaci 
cinitel. Citlivost pristroje nastavlme pri 
zkouskach odporovym trimrem 0,1 M£l,' 
Rele musi sepnout pri dopadu svetelneho 
paprsku na fotonku. Aby na pristroj ne- 
pusobilo denni svetlo, tj. aby pristroj rea- 
goval jen na kratkodoby impuls vyslany 
zarovkou, je za fotonkou zarazen konden¬ 
zator o kapacite 0,1 pF. Kdyby pristroj 
„zlobil“ a rele nechtelo spinat, konden¬ 
zator vynechame. V tom pripade vsak 
nesmi dopadnout na fotonku denni svetlo, 
proto ji bude treba umistit i s cockou 
do trubicky. V zapojeni podle obr. 16 
ma mit rele odpor asi 300 Q a dva pary 
pracovnich kontaktu. Jeden par spina 
pocitaci rele, druhy zarovku. Pocitaci 
rele i zarovku napajime ze zdroje pri- 
stroje, proto je nejvhodnejsl napajet 
cele zarizeni ze dvou plochych baterii. 
Varianta zapojeni na obr. 16b ukazuje 
zapojeni koncoveho stupne, v nemz 
vykonovy tranzistor spina bez pomoc- 
neho rele primo pocitaci rele i zarovku. 
Pripojovaci mist a pro vykonovy kon- 
covy stupeh jsou na obr. 16 oznacena 
cislicemi. U cilove tabulky je optika 
rovnez dulezita, je vsak jednodussi. Staci 
zvetsovaci sklo s malou ohniskovou vzda¬ 
lenosti (1 az 2 cm.) Do ohniska umis- 
time fotonku. Celou 
predni plochu cilove 
tabulky (nejlepe kra- 
bici o rozmerech pre- 
depsaneho terce) pri- 
kryjeme deskou z ne- 
pruhledneho materi- 
alu, na ktery prile- 
pime originalni terc. 





Uprostfed vyfizneme diru o prumeru asi 
1 az 2 cm (jako je stred na terci), za dirou 
je zvetsovaci sklo a fotonka. Z d&lky je 
otvor tmavy, stejne jako puvodm stred 
terce. Pocitaci rele i zarovku umistime 
nekde v blizkosti terce, aby strilejici mohl 
kontrolovat sve zasahy. Cely zesilovac 
krome rele a zdroje nem vetsi nez krabic- 
ka zapalek. 


Expozimetry s fotoodporem 

Expozimetry s fotoodporem j sou v pod- 
state velmi jednoduche. Fotoodpor je 
zapojen do serie s baterii a meridiem* 
Pri osvetleni se odpor fotoodporu zmen- 
suje a meridiem proteka vetsi proud. 
Meridlo se cejchuje v osvitovych cislech. 
Za denniho svetla je pred fotoodporem 
dona (nebo se popr. jinak zmensi citli- 
vost), pri nepriznivem osvetlem se dona 
odstrani a svetlo dopada na celou plochu 
fotoodporu. 

Nas pristroj bude mit tranzistorovy 
zesilovac, proto muzeme pouzit i mene 
citlivy fotoodpor, treba i bazarove jakosti. 
Abychom oemuseli pouzivat pred foto¬ 
odporem clonu, budeme menjt citlivost 
meridla. Chceme-li mit pristroj spolehli- 
vy, musime v tranzistorovem zesilovaci 
pouzit kremikovy tranzistor s minimal- 
nim zbytkovym proudem. Nejlepe vy- 
hovi typy KC507, KC508, KC509. Zapo- 
jeni pristroje je na obr. 18. Odporovym 
trimrem R x nastavime na meridle nulu 
pri zatemnenem fotoodporu i?f. Pri 
zmacknutx tlacitka proteka fotoodporem 



Obr . 18 . Expozimetr s fotoodporem 


proud, ktery je umerny osv&tleni. Proud 
priv&dime do baze tranzistoru, ktery jej 
zesili. V kolektorovem obvodu tranzis¬ 
toru je meridlo, na nemz dteme velikost 
zesileneho proudu. Bezny fotoodpor m& 
za tmy odpor radu MIX. Pri napajeni napf. 
napetim 1,2 Y (knoflikovy akumulator) 
tece fotoodporem o odporu 1,2 MQ (tj. 
temer za uplne tmy) proud 1 pA. Zesi- 
luje-li tranzistor jen stokrat, bude rucka 
meridla ukazovat vychylku 0,1 mA. 
Proto je treba nastavit trimrem R 1 nulu 
na meridle tak, aby se rucka vychylila 
z nulove poloby teprve tehdy, dopada-li 
na fotoodpor nejake svetlo. 

Tentyz fotoodpor ma pri osvetleni 
zarovkou 100 W ze vzdalenosti asi 1 m 
napf. odpor asi 1 200 Q, takze jim prote¬ 
ka proud 1 mA, meridiem vsak ma teci 
proud 100 mA. Proto musime k meridlu 
pfipojovat bocniky. Jako nejvhodnejsi 
se ukazalo meridlo se zakladnim roz- 
sahem 0,5 az 1 mA a dvema dalsimi roz- 
sahy (s desetkrat a stokrat mensi citli- 
vosti). Prepinacem Pr pripojujeme k me¬ 
ridlu bocniky (odpory R 10 a i? 100 ), ktere 
vypocteme ze vztahu: 


kde R x je bocnik, 

Ri vnitrni odpor mSridla, 

n pomer pozadovaneho rozsahu 

k zakladnimu. 


Priklad : zakladni rozsah meridla je 1 mA, 
jeho vnitrni odpor 100 O a chceme zmenit 
rozsah na 100 mA. Dosazenim do vzorce 
dostaneme: 


R* 


100 

100—1 




Spravnost vypoctu odporu bocniku 
pak porovname merenim s ocejchovanym 
meridiem. 

V dolni poloze prepinace Pr in crime 
napeti baterie. Odpor 1?^ zvolime tak, 
aby rucka meridla ukazala na stred stup- 
nice nebo na jiny lebce zapamatovatelny 
bod, je-li napeti baterie jmenovite. Na- 
pajeci napeti kontrolujeme pred kazdym 
merenim. V dalsich polobach prepinace 






Obr. 19. Citlivy 
exposimetr s kremU 
kovymi tranzistory 



se pripojuji k meridlu bocniky. Meridlo 
vyhovi nejlepe se stupnici rozdelenou 
na sto dilku. K urceni expozicnich dob 
podJe vychylky rucky meridla si zhoto- 
vime tabulku na zaklade srovnani s ji- 
nym ocejchovanym meridiem. Vypra- 
covani takove tabulky je velmi zdlouhave 
a pracne, ziskame vsak jednou provzdy 
spolehlive expozicm udaje. 

Pri sestavovani pnstroje umistfme 
fotoodpor do valcoveho krytu do hloubky 
alespon 2 az 3 cm, aby meril jen velmi 
maly obrazovy uhel. Pristroj odebira 
z baterii jen velmi maly proud, proto 
k napajenl staci knoflikovy akumulator 
NiCd 225 nebo tuzkovy clanek. Pristroj 
se hodi nejen k urcovani doby osvitu 
pri fotografovani, ale i jako expozimetr 
pro zvetsovaci pristroj. 

Kdyby se nahodou stalo, ze by byl 
expozimetr pri spatnych svetelnych pod- 
minkach malo citlivy (pod zvetsovacim 
pristrojem), pouzijeme misto tranzisto- 


ru T tri kremikove tranzistory, jejichz 
zapojeni najdete na obr. 88. Tyto tri 
tranzistory v uvedenem zapojeni zesiluji 
3 OOOkrat nebo i vicekrat, takze seber 
mensi osvetleni fotoodporu vyvola dosta- 
tecnou vycbylku rucky meridla. 

Dalsi citlivy expozimetr je mozne 
pouzit i pro merici ucely; muze slouzit 
k mereni intenzity svetla pri fotografo¬ 
vani nebo pod zvetsovacim pristroj em. 
Srovnanim s nekterym tovarnim vyrob- 
kem Ize pristroj ocejchovat jako predcha- 
zejici. Cidlem je fotoodpor CdS. Podle 
jeho osvetleni dost&va baze prvniho 
tranzistoru napeti, ktere jej otevira. Pre- 
pinac Pr slouzi k nastaveni citlivosti pfi- 
* stroje. V prvni poloze reaguje expozimetr 
i na velmi slabe osvetleni, dalsi polohy 
jsou priblizne vzdy desetkrat mene citlive. 
Pro dobrou stabilitu zarizeni musime 
pouzit kremikove tranzistory. Pred me- 
renim kontrolujeme zmacknutlm tlacitka 
Tl z napeti baterie (obr. 19). 



Obr . 20. Zapojeni 
pro kontrolu inten¬ 
sity osvetleni 


10 • 


2NZ70 



Zapojeni na obr. 20 slouzi ke kontrole 
intenzity osvetlem. Intenzitu osvetleni 
obvykle kontrolujeme meridiem; tento 
zpusob ma vsak sve nevyhody - vyza- 
duje neustale a unavujici pozorovani 
vychylky rucky meridla. Zarizeni indi- 
kuje jakoukoli odchylku od nastaveneho 
normalu (smerem nahoru i dolu) hladiny 
osvetleni. Timto zarizenim je mozne 
napr. kontrolovat stalost roztoku proudi- 
ciho pruhlednym potrubim, pristroj vsak 
take muze slouzit jako poplachove za¬ 
rizeni. Odporovym trimrem P x nastavime 
potrebnou uroven osvetlem a potencio- 
metry P a a P s urcujeme maximalm 
odchylky od jmenovitebo osvetlem. Tran- 
zistory T 2 a P 3 jsou zapojeny antipara- 
lelne, takze pri zmene * odporn Pf od 
stanoveneho normalu se vzdy jeden 
z nich otevira a na Zenerove diode se 
zmensuje napeti. Tim se uzavira T 4 , 
kotva rele odpadne a klidovy kontakt 
sepne vystrazny signal. Zarizem posta- 
vime s kremikovymi tranzistory, aby- 
chom zabezpecili jeho dobrou teplotm 
stabilitu. 

Zanzeru pro podobne pouzitf, ale po- 
nekud jednodussi, Ize postavit podle 
obr. 21. Pristroj se napaji z faz^veho 
mustku, ktery podle zvetsem nebo//men¬ 
sem intenzity osvetlem rozsvecuje 
nebo Misto zarovek muzeme zapojit 
primo reguJacni prvky (rele, motorky), 
podle nichz zvolime proud transforma- 
toru, ktery ma na sekundaru vinutf 
s vyvedenym stredem. 

Bezkontaktni otackomery 

Casto potrebujeme zjistit rychlost 
otacem motoru, k nemuz neni mozne 


pripojit mecbanicky otackomer, Byvajl 
to ruzne male motorky v magnetofo- 
nech, bateriovych gramofonech nebo 
ruznych hrackdcb. Ani u vetsich motoru 
vsak nem vzdy jednoduche pripojit 
mechanicky otackomer, i kdybycbom 
jej meli po ruce. K merem rychosti ota¬ 
cem staci v tomto pripade bezkontaktni 
otackomer, ktery pracuje s fotoodporem, 
Na hridel motoru staci pripevnit cerny 
papirovy kotouc s bilym nebo lesklym 
prouzkem. Je-li hridel tlustsi, natreme 
jej na cerno nebo polepime dernym papi- 
rem s bilou teckou nebo prouzkem podel 
osy. Tocici se kotouc nebo hridel osvetli- 
me kapesni svitilnou (je nutne stejno- 
smerne napajem!). Svetla ploska odrazi 
pri kazdem otoceni hridele dopadajicl 
svetlo na fotoodpor. Merime tedy vlastne 
kmitocet, ktery prevadime na meridle 
na rychlost otacem v ot/min; pocet ot/min 
primo cteme na stupnici meridla. Podob- 
ny pristroj byl popsan v AR 10/71 - ten- 
tokrat vsak pouzijeme misto fotonky 
levnejsi fotoodpor. Zapojeni je na obr. 22. 
Tranzistory X 2 a T x jsou zapojeny jako 
klopny obvod, ktery preklapi v rytmu 
svetla dopadajiciho na fotoodpor. Dioda 
D l impulsy usmernuje a X 3 zesiluje, proto 
ma mit vetsi zesilovaci cinitel. Pres 
kremikovou diodu se na meridlo dostdva 
proud umerny rychlosti otaceni, proto 
je stupnice meridla linearm. Fotoodpor 
je moisten v trubce za sbernou cockou, 
ktera zvetsuje jeho citlivost. Pristroj 
cejchujeme sifovym kmitoctem, ktery je 
dosti presny. Zarovku asi na 6 V napajime 
ze sit’oveho transformatoru. Pri sifovem 
kmitoctu se zarovka stokrat za vterinu 
rozsviti a zhasne, za minutu tedy 
6 OOOkrat. Tento kmitocet odpovida mo- 


Obr. 21. Zjednodu - 
Sene zapojeni z obr , 
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Obr. 22. Zapojeni 
bezkontaktmho me- 
rice ry.chlosti otace¬ 
ni s fotoodporem 



toru, ktery ma rychlost otaceni 6 000 
ot/min. Pro kontrolu zaradime pred 
zarovku usmernovac. Tim jsme odrizli 
jednu polovinu sinusovky a snizili kmi- 
tocet na polovinu, tedy zmensili i ,,rych- 
lost otaceni* 4 na 3 000 ot/min. Pristroj 
ma (5tyri rozsahy: 2 500, 5 000, 10 000 
a 20 000 ot/min. na piny rozsah meridla. 
Na prvnim rozsahu ponechame puvodni 
citlivost, tj. 50 pA, na dalsich zmensujeme 
vzdy na polovinu, tj. na 100, 200 a 400 pA. 
Pouzite meridlo DHR5, 50 pA, melo 
vnitrni odpor jR,* =3,1 kO (nebyva 
stejny ani u meridel stejneho typu) 
a vypoctem, ktery jsme si popsali, vy- 
chazejf tyto bocniky: pro druhy rozsah 
3,1 kH, pro treti 1,55 kH a pro ctvrty 
777 O. Nejlepe je postupovat takto: 
proudem z baterie privadenym pres 
potenciometr asi 50 kf) nastavime plnou 
vychylku rucky meridla a pfipojovanim 
ruznych odporu podle pribliznebo vypoc- 
tu vybereme ten, pri nemz se vychylka 
rucky meridla zmensi prave na polovinu. 
Cejchujeme na tretim rozsahu, kde udaj 
rucky 30 pA znamena 6 000 ot/min, 
15 pA 3 000 ot/min. Presnost ostatmch roz¬ 
sahu je zdvisla jen na presnosti bocniku. 

Pristroj je sestaven na desticce s plos- 
nymi spoji (Smaragd F04, obr. 23), ktera 
je pripevnena primo na svorky meridla 
DHR5, 50 pA. Fotoodpor je ve valco- 
vera krytu a je opatren optikou. K pri- 
stroji je pripojen reproduktorovou za- 
strckou. Pristroj se napaji z tuzkovych 
baterii, odber se pohybuje kolem 10 mA. 
Timto pristroj em se mi poprve podarilo 
zmerit rychlost otaceni ruznych malych 
motorku, ventilatoru apod. Pri malych 


rychlostech otaceni je rucka meridla nd- 
chvlna k vibracim - tehdy pripojime pa^a- 
lelne k meridlu kondenzator 50 az 500 pF. 

Zapojeni s fototyristory 

Pom erne jednoducha a levna zarizeni 
lze postavit s fototyristorv. Na nasem 
trhu jsou fototyristorv KP500 az KP504, 
ktere se navzajem lisi spinacim napetim, 
popr. napetim v zavernem smeru, ktere 
je u ruznych typu 30 az 360 V. Vsechny 
fototyristory jsou na zatizeni 0,7 A, im- 
pulsne je lze zatizit az 7 A. Proud 0,7 A 
muze tvristorem protekat trvale jen 
v tom pripade, opatrime-li tvristor odpo- 
vidajicim chladicem. Bez chladice muze- 
me tyristor trvale zatizit jen proudem 
250 mA. Cena tvristoru se pohybuje 
od 130 do 190 Kcs. Proto predem zjistime, 
s jakym napetim budeme pracovat, 
a teprve podle toho vybereme odpovida- 
jici tvp tyristoru, 

Fototyristory jsou vlastne tyristory, 
tedy kremikove spinaci prvky, ktere lze 
spinat jako bezne tvristory velmi malym 
kladnvm proudem ridici elektrody, nebo 
bez ridiciho proudu svetelnym zarenim. 
Yetsi cast spektralni citlivosti fototyris- 
toru lezi v oblasti infracerveneho, tj. 
tepelneho zareni. To ovsem nevadi — 
naopak je to spise k uzitku, protoze 
muzeme postavit zarizeni, ktera budou 
pracovat s infracervenymi, tedy tepelny- 
mi paprsky. Okamzik spinani muzeme 
ovlivnit proudem ridici elektrody. Chce- 
me-ti, aby fototyristor bvl maximalne 
citlivy, privadime na ridici elektrodu 
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Obr. 24. Funkcni princip tyristoTu 



Obr. 25. Zabezpecovaci zarizeni s fototy - 
ristorem 

nepatrne kladne napeti. Chceme-li zmen- 
sit, popr. ridit jeho citlivost, volime veli- 
kost zaporneho napeti na ridici elektrode. 
Tim muzeme take vyrovnat citlivost 
ruznych tyristoru na stejnou uroverL 

U fotonek jsme hovorili o tom, ze 
je vyhodne pouzivat k rizeni svetelneho 
paprsku alespoh jednoduchou optiku. 
U fototyristoru to vetsinou nebude nutne, 
protoze fototyristor je jiz optikou opatren 
pfimo v pouzdre. 

Pfi pouzili fototyristoru a tyristoru 
vubec je treba znat jejicb funkcni prin¬ 
cip. Pripojime-li tyristor podle obr. 24 
na zdroj pres zatezovaci odpor Z? 2 , je 
tyristor uzavren. Privedeme-li na ridici 
(zapalovaci) elektrodu male kladne na¬ 
peti pres jR 1( tyristor se skokem otevre 
a projpousti proud. Nyni jiz muzeme 
treba prerusit privod k ridici elektrode - 
to jiz nema vliv na proud protekajici ty- 
ristorem. Tento proud lze prerusit jen 
prerusenim proudu, ktery tyristorem pro- 
teka. Potom nastava opet klidovy stav 
a nove spusteni opet vyzaduje privedeni 
napeti na Hdici elektrodu. U fototyris¬ 
toru se napeti ridici elektrody ziska 
osvetlenim vrchni casti pouzdra. Tyto 


vlastnosti davaji fototyristoru mnoho- 
stranne moznosti pouziti. Krome zarizeni, 
ktera budou popsana, je mozne konstru- 
ovat jeste mnoho dalsich. 

Obr. 25 ukazuje jednoduchy blasic 
pozaru nebo hlidac plamene, popr. i jine 
zabezpecovaci zarizeni. Svou funkci 
vykonava podle toho, ktere kontakty 
rele spiname. Pouzijeme-li zapojeni jako 
hlasic pozaru, jsou v klidovem stavu 
kontakty rele rozepnuty. Osvetli-Ii foto¬ 
tyristor plamen pozaru, rele sepne a zapo- 
ji poplasne zarizeni. Hlidac plamene 
a zabezpecovaci zarizeni pracuje opacne. 
Tyristor je osvetlen a udrzuje kotvu rele 
v sepnutem stavu, kontakty jsou roz- 
pojeny. Prerusi-li nekdo svetelny paprsek 
(popripade i s cervenym filtrem) nebo 
zhasne-li plamen, tyristor se uzavre, 
kotva rele odpadne a zapoji poplasne 
zarizeni. Napajeni vsak musi byt stri- 
davym napetini, protoze tyristor se 
otevira jen pri kladnych pulvlnach, pri 
zapornych je uzavren. V pripade napa¬ 
jeni stejnosmernym napetim by tyris¬ 
tor zustal i nadale otevfen, Odporovym 
trimrem nastavime potrebnou citlivost. 
Zarizeni napajime stridavym napetim 
kolem 24 V. 

Jeste jednodussi zarizeni je na obr. 26. 
Pristroj se napaji ze zvonkoveho trans- 
formatoru stridavym napetim asi 5 az 
6 Y a elektricky zvonek je zarazen pfimo 
do anodoveho obvodu tyristoru. Je-li 
tyristor osvetlen, procbazi proud vinu- 
tim zvonku a ten zvoni. Dioda KY701 
slouzi k tomu, aby tyristor zustal otev¬ 
fen i pfi zapornych pulvlnach sifoveho 
napeti a zvonek stale zvonil. 

Podle obr. 27 muzeme postavit zafi- 
zeni pro pocitani svetelnych impulsu. 
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Obr. 26. Zabezpecovaci zarizeni bez rele 


14 • ~iT ^ 



Tr 


KP500 


220 V 
50 Hz 


10 V 


50M 

ii 4 - 




”22k 


33 


pocftacs' 


1 ...1 rele 

—1 100 R 


Obr . 27, Zafizeni pro pocitdni svetelnych 
impulsu 


Pfi kazdem osvetleni fototyristoru poci- 
tacf rele sepne, tyristor vsak pfi nasledu- 
jici zaporne pulvlne prestan e vest a rele 
je pripraveno k dalsimu pritazeni. Me- 
chanicke vlastnosti dovoluji pocitacimu 
rele pocitat asi 250 az 300 zablesku fea 
minutu. 

Velmi jednodachym zpusobem lze 
s pouzitim tyristoru vyresit i odpaleni 
druheho fotografickeho blesku zables- 
kem fidiciho blesku. Druhy blesk ma 
samostatne napajeni ze site nebo z ba- 
terie a nepotrebuje zadne pripojeni 
k prvnimu blesku. Zapojeni je na obr. 28. 
Zafizeni nevyzaduje zadny Lasah do 
blesku a pfipojuje se na synchrcmni kon- 
takt. U synchronnibo kontaktu vsak 
musime predem zjistit polaritu. Obvykle 
byva kladnym polem tycinka uprostfed, 
zapornym krouzek, Neni to mu vsak vzdy- 
cky stejne, proto polaritu musime v kaz¬ 
dem jednotlivera pfipade zjistovat. Z du- 
tych nytku udelame zasuvku pro syn- 
cbronizacni zastrcku,a zalijemeji doDen- 
tacrylu nebo Epoxy 1200. Fototyristor 
upevnime v Cerne trubicce dlouhe 2 az 
5 cm, aby na nej nemohlo pusobit zadne 
jine svetlo. Odporovym trimrem 47 kQ 


synchromzacni KP504 



Obr . 28, Zafizeni pro odpaleni druheho 
blesku zdbleskem Hdiciho blesku 


nastavime citlivost tak, aby se fototy¬ 
ristor otevfel jen pfi intenzivnim osvetleni 
zableskem druheho blesku. ftidicim i ri- 
zenym bleskem muze byt i bleskova 
zarovka; v tom pfipade bude stacit 
i tyristor KP500. Odporovy trimr muze 
byt umisten v trubicce za fototyristorem 
a cele zafizeni upevnime na druhem 
blesku. 

Pfistroje ovladane zmenou teploty 

Ruzna zafizeni, ktera se daji ovladat 
teplem, nejsou nova. Jiz pfed mnoha lety 
se pouzivala bimetalova (dvojkovova) 
cidla, pracujici na principu rozdilne 
roztazitelnosti ruznych kovu. Pruziny sli- 
sovane ze dvou kovu, ktere mely velmi roz- 
dilnou tepelnou roztazitelnost, se vlivem 
tepla prohybaly a spinaly nebo rozpinaly 
obvod. Podobna zafizeni se pouzivaji 
az dosud, napf. v teplomerech, tepelnych 
rele apod., kde nevadi jejich pomerne 
pomala reakce a jine nevyhody. 

V modernich elektronickych zanze- 
nich se pouzivaji pfevazne termistory, 
tj. teplotne zavisle odpory. Termistory 
jsou z kyslicniku kovu slisovanych 
do perlicky, tycinky nebo terciku nej- 
ruznejsich velikosti a tvaru. Tyto sou- 
castky meni svuj odpor podle okolni 
i vlastni teploty. Zmena odporu se po- 
hybuje obvykle kolem 2 az 4 % na 1 °C, 
neni vsak linearni. 

Termistory u nas vyrabi n. p. Pramet 
§umperk v dost sirokem sortimentu 
(asi 25 druhu), do maloobchodniho prode- 
je se jich vsak dostava jen velmi malo. 
V podstate je to jen jeden druh perlic- 
kovych termistoru 10 az 16NR15 a dva 
druhy tycinkovych termistoru. Obcas se 
v partiovych prodejnach objevi i dalsi 
druhy, takze nezbyva - j ako konecne 
i u nekterych jinych soucastek a materialu 
- nic jineho nez jiz tradicni shaneni. 

Budeme pracovat 
s termistory NTC, 
ktere maji zaporny 
teplotni soucinitel; 
to znamena, ze se 
zvysenim teploty se 
jejich odpor zmen- 
suje. Krome toho 
existuji jeste termi- 






story PTC (pozistory), ktere se chovajf 
opacne a jejichz pouziti ma nektere zvlast- 
nosti. V nasich zarlzenlch budeme po- 
uzlvat jen termistory NTC. 

Pri praci s termistory musime bedlive 
dbat, abycbom neprekrocili vyrobcem 
udane jmenovite dovolene zatizem - tlm 
bychom termistor urcite poskodili. Per- 
Iickove termistory, ktere nejsou ponoreny 
v tekutine, radeji zatezujerne jen zlomkem 
dovoleneho jmenoviteho zatizem, aby 
se neprehraly. Dale musime mlt na zreteli, 
ze termistorove teplomery jsou jednouce- 
love. Nemuzeme naprlklad jednlm ter- 
mistorovym teplomerem merit teplotu 
vzduchu a vody, protoze ruzne prostredi 
ma ruzne ucinky na chlazenl termistoru. 
Proto pri cejchovam nebo nastavem 
prlstroje vzdycky dodrzujeme zasadu, 
ze termistor umistime do takoveho pro¬ 
stredi, v jakem bude pozdeji trvale pra- 
covat. K nastavem potrebujeme presny 
rtut’ovy teplomer, podle nehoz postavene 
termistorove zarlzenl cejchujeme. 

Nejjednodussl zapojenl pro brube me* 
renl a kontrolu teploty je na obr. 29. 
Termistor muzeme pouzlt tycinkovy 
nebo destickovy, s odporem kolem 
1 000 Q. Meridlo stacl podle pouziti 
s rozsahem 10 az 50 mA. Zjednoduslme-li 
vztaby, vychazejl nam tyto udaje: pri 
stabilizaci napetl bude na Zenerove 
diode D x napetl 8 Y, odpor termistoru 
pri 20 °C je 1 000 O, takze meridiem pro- 
teka proud 8 mA. Podle katalogu bude 
mlt termistor pri teplote 45 °C odpor 
asi 500 O; pri zvysenl teploty o 25 °C 
se tedy odpor termistoru zmensil o 500 O. 
Na zmenu teploty o 1 °C tedy pripada 
zmena odporu 20 Q, tj. 2 %. Meridiem 
tedy bude protekat 16 mA, zmena je 
0,3 in A na 1 °C. Tento vypocet je sice 
velmi hruby a nepresny, pro orientaci 



Obr . 29. Nejjednodussl zapojenl pro 

kontrolu a hrube merenl teploty 


vsak postacl. Podobna zarlzenl je mo^ne 
pouzlt pri kontrole teploty motoru, obsa- 
bu nadrzl apod., kde teplotnl setrvacnost 
1 az 5 minut nenl na zavadu. Je samozrej- 
me, ze u mene robustnlch termistoru 
nemuzeme pripustit, aby jimi protekaly 
tak velke proudy (napr. u perlickovych 
termistoru to muze byt max. nekolik 
pA pri malem napetl). 

Mnohem presnejslcb vysledku merenl 
lze dosabnout mustkovym zapojenlm. 
Y podstate muzeme zvolit dva zpusoby: 

1. Yyvazeny Wheatstoneuv mustek (na 
meridle zapojenem v ubloprlcce mustku 
nastavlme nulu a tepelny udaj cteme 
na stupnici regulacnlbo potenciometru). 

2. Nevyvazeny mustek (tepelne udaje 
se ctou primo na meridle zapojenem 
v ubloprlcce mustku; meridlo pritom 
musl byt ocejcbovano). 

Abycbom pri nasicb materialovych 
potlzlch mobli pouzlt soucastky, ktere 
se nam prave podarl sebnat, musime 
se alespon v kratkosti seznamit s prin- 
cipem Wheatstoneova mustku, nebot* 
se s nlm v prlstrojlcb s termistory velmi 
casto setkame. 

Zakladn 1 schema Wheatstoneova must¬ 
ku je na obr. 30. Sklada se ze ctyr odporu 
R x az i? 4 , ze zateze R z a ze zdroje. Pokud 
je odpor rovny odporu J? 2 a odpor R 3 
rovny odporu i? 4 , neproteka odporem R z 
zadny proud - mustek je vyrovnan. 
Zaradlme-li mlsto i? 4 termistor a mlsto R z 
potenciometr, vyrovname mustek tak, 
ze potenciometrem nastavlme odpor 
termistoru pri pozadovane teplote. Mlsto 
R z zaradlme mikroampermetr, ktery pri 
vyrovnanem mustku ukaze nulu. Pri 
dalslm merenl muzeme postupovat dve- 
ma zpusoby: butfto ocejchujeme meridlo, 
jlmz podle zmeny teploty proteka vets! 
nebo mens! proud, nebo mustek pri me- 



Obr. 30. Zdkladnl schema Wheatstoneova 
mustku 
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Obr. 31. Mustek s termistorem pro mereni 
teploty od 15 do 50 °C 

(zapom^ p61 (jlAmetru musl byt v poloze 2 spojen 
se zfiporn^m p6Iem baterie) 

reni ^vyvazujeme otacemm potencio- 
metru s ocejchovanou stupnici. Protoze 
vsak meridiem proteka jen velmi maly 
proud a citlive meridlo je drahe a chou- 
lostive, zarazujeme obvykle rnisto meridla 
tranzistorovy zesilovac, ktery nepatrny 
proud tekouci mustkem zesili. Zaraze- 
nxm rele pak muzeme ovladat ruzna vy- 
bavovaci zarizeni. Na obr. 31 je jednodu- 
chy mustek s termistorem pro mereni 
teploty od 15 do 50 °C. Pristroj napajime 
z baterie 4,5 Y. Protoze vychylka rucky 
meridla se meni s napetim zdroje, kon- 
trolujeme pred kazdym merenim stav 
baterie prepinacem v poloze 2. Potencio- 
metrem P 3 nastavime na meridle nejaky 
bod a poloha rucky na tomto bode nam 
pri kontrole dava jistotu, ze pracujeme 
vzdy se stejnym napetim. Meridlo ma 
byt velmi citlive (nejlepe 40 pA, nejmene 
vsak 100 p.A). Y poloze prepinace 1 je 
pristroj vypnut, m^idlo je zkratovano 
pro tlumeni otresu. Y poloze prepinace 3 
menme. Odporovym trimrem Pj nasta¬ 
vime zacatek rozsahu tak, ze termistor 
umistime do prostredi, v nemz bud erne 
merit. Dalsim odporovym trimrem P 2 
nastavime pri prislusne teplote plnou 
vychylku rucky meridla a potom pri 
pomalem ochlazovani termistoru za ne- 
ustale kontroly presnym teplomerem 
nakreslime stupnici, ktera neni uplne 
linearni. Termistor je perlickovy (13NK15 
nebo podobny typ). Podobny teplomer 
muzeme pouzit i jako lekarsky. Zacatek 
stupnice bude 36 °C, konec 42 °C. 

V tomto uzkem rozsahu bude stupnice 
linearni. Pri peclive praci muzeme do- 



Obr, 32. Tranzistorovy teplomer se dvema 
rozsahy 

sahnout presnosti 0,1 °C. Mereni trva 
jen nekolik vterin na kterekoli casti tela. 

Zarizeni na obr. 32 pracuje stejne jako 
predchazejici jen s tim rozdilem, ze 
umozhuje merit na dvou rozsazich. 

Y poloze 1 ctyrpolohoveho trisegmento- 
veho prepinace Pf v je pristroj vypnut. 

Y poloze 2 kontroluj erne stav baterie 
a v poloze 3 i 4 nastavime trimrem i? 2 
plnou vychylku rucky meridla, pricemz 
termistor je vzdy ohrat na prislusnou 
teplotu. Y poloze 3 nastavime trimrem 

zacatek stupnice na nizsi, v poloze 4 
odporem i? 4 na vyssi teplotu. Dalsi 
postup je stejny jako u predchazejiciho 
zapojeni. Termistor je opet perlickovy, 



Obr. 33. Termistorovy teplomer pro lekarske 
dcely 
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s odporem kolem 1 kQ. Nizsi rozsah 
obsahne velmi priblizne teploty od 15 
do 30 °C, vyssi asi od 30 do 45 °C. Rozsa- 
hy lze menit a jsou zavisle na typu pou- 
ziteho termistoru. Rouzijeme-li termistor 
s vetsim odporem, musime take zvetsovat 
nejen odpory v obvodu, ale i napeti 
baterie. 

Pro lekarske a podobne ucely vyhovi 
zapojeni podle obr. 33. Teplomer ma 
rozsah od 34 do 42 °C s delenim po 0,1 °C. 
Termistor je zapojen do vyrovnaneho 
Wheatstoneova mustku. Proud tekouci 
diagonalou mustku zesiluje stejnosmerny 
zesilovac. Protoze obvykla teplota okoli 
se pohybuje vzdy pod 34 °C, ukazuje 
meridlo pri zapnutem pristroji „za roh“. 
Teplomer kalibrujeme odporovym trim- 
rem R l9 zvetseni nebo zmensenl pine 
vychylky rucky meridla regulujeme 
trimry J? 4 a R~ y . Rucku meridla nasta- 
vime na zacatek stupnice zmenou odporu 
potenciometru i? 8 pri zapnutem dvoji- 
tem spinaci S x (spinac S 2 je pritom ro- 
zepnut). Pri merem zapmame i S 2 . 
Sestaveni teplomeru neni obtizne, velmi 
narocne je vsak cejchovanl. Nejlepe je 
postupovat takto: podle kontrolniho 
teplomeru nastavime zacatek a konec 
stupnice; protoze cela stupnice bude 
temer linearm, staci potom jiz kontrolo- 
vat jen nektere body. 

Mnohem casteji se pouzivaji k regulaci 
teploty nebo jeji kontrole zanzeni s auto- 
matickymi obvody. Automaticke obvody 
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Obr. 34. PHstroj pro kontrolu teploty na 
libovolnem miste s automatickou signalizaci 
zmen 
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Obr. 35. Regulator teploty pro rozmezi 
teplot od 28 do 40 °C 

dovedou vie: hlasi kazdou odchylku 
od stanoveneho rezimu, popripade nasta- 
veny rezim automaticky udrzuji. 

Na obr. 34 je schema zarizem, jimz 
muz erne neustale kontrolovat teplotu 
na libovolnem miste. Pristroj oznamuje 
svetelnym nebo zvukovym signalem, 
ze teplota klesla nebo vystoupila pod 
nebo nad stanovenou mez. Termistor Rt 
je tereikovy nebo tycinkovy - cim bude 
mensi, tim mens! bude mit tepelnou 
setrvacnost. Jeho odpor ma byt pri 
pokojove teplote 120 az 150 O. Tranzis- 
tory T t a T 2 jsou zapojeny antiparalelne 
- v tomto zapojeni pri zvyseni nebo sni- 
zeni teploty jeden z nich zacina vest 
a jeho kolektorovy proud zablokuje 
pres Zenerovu diodu T 3 , kotva rele od- 
padne a spoji klidovy kontakt, na ktery 
je pripojeno signalizacni zarizem. Sta¬ 
novenou teplotu nastavime odporovym 
trimrem R x . Potenciometry 7? 4 a J? 5 na¬ 
stavime minimalm a maximalnx teplotu, 
pri nichz ma pristroj signalizovat zmenu. 

Obr. 35 ukazuje regulator teploty, 
ktery pracuje se soucastkami podle 
schemata v rozmezi teplot od 28 do 40 °C 
s presnosti il °C. Podle toho, zapo- 
jime-li klidove nebo pracovni kontakty 
rele, muzeme ridit topeni nebo chlazeni. 
Pristroj pracuje na principu Schmittova 
klopneho obvodu. Ma-li termistor (tycin¬ 
kovy nebo tereikovy) predepsanou teplo¬ 
tu, ma velky odpor a T x je otevren. 
Tranzistor T 2 je zavren, kotva rele neni 
pritazena. Pri zvysovani teploty se 
odpor termistoru zmensuje, T x se uzavre 
a T 2 otevre, kotva rele pritahne. Poten- 
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Obr t 36 . Regulator teploty s doplnkovymi 
kfemikovymi tranzistory 

ciometrem P nastavime teplotu, pri niz 
je rele v klidovem stavu. 

Na obr. 36 je zarizeni s doplnkovymi 
kfemikovymi tranzistory, ktere pracuje 
v rozmezi teplot 15 az 60 °C s presnosti 
0,1 °C. Termistor je v pristroji v mustko- 
vem zapojeni a tim se dosahuje velke 
citlivosti zarizem. Y klidovem stavu, 
ktery se nastavuje potenciometrem P, 
jsou tranzistory uzavreny — i rele je v kli¬ 
dovem stavu. Poklesne-li teplota, tran¬ 
zistory se oteviraji, rele pritahne a zapoji 
topeni. Pri opetnem dosazeni puvodni 
teploty kotva rele opet odpadne a topeni 
vypne. Pristroj se hodi k regulaci teploty 
v termostatech a uplatni se v£ vsech 
pripadech, kde potrebujeme presne udr- 
zovat teplotu. Termistor muze byt opet 
tercikovy. Chceme-li, aby funkce pri- 
stroje byla opacna, zamenime umisteni 
odporu a termistoru v delici baze T lt 
Potom rele pritahne pri zvyseni a odpadne 
pri snizeni teploty. 

Pomerne jednoduchym zpusobem Ize 
kontrolovat pokles hladiny tekutiny 
v nadrzi s elektricky nevodivou teku- 
tinou (napr. olejem). Termistor je ponoren 
do tekutiny, ktera jej chladi (obr. 37). 
Jeho odpor je velky, zarovka 2 proto 
nesviti. Poklesne-li hladina oleje, neni 
termistor chlazen. Proud, ktery jim pro- 
chazi, termistor ohfiva, jeho odpor se 
zmensuje a zarovka zacina svitit zpoeatku 
slabe, potom stale intenzivneji. Oznamuje 
tim, ze hladina oleje poklesla. Stejne za- 
rizenx muzeme pouzit i v jinych teku- 
tinaeh (s vyjimkou benzinu apod.), 
pokud termistor vodotesne izolujeme 



Obr. 37. Zapojeni pro kontrolu poklesu 
hladiny v nadrzi s elektricky nevodivou 
kapalinou 

tak, aby izolace nebyla soucasne tepelnou 
izolaci. Zarovku musime vybrat podle 
druhu termistoru. Nejlepe se hodi ty- 
cinkovy termistor, ktery se pouziva 
k ochrane zhaveni elektronek a ma patric- 
ny vykon (typ NR001 az 003). Zarovka 
muze byt na 3 az 10 V/0,1 az 0,3 A podle 
druhu zdroje. Podobne zarizem je mozne 
postavit i pro indikaci prehrati motoru. 
Zarovka se v tomto pripade rozsviti jen 
pri dosazeni urcite teploty. 

Na obr. 38 je pristroj pro udrzovani 
teploty v mistnosti, ktera je vytapena 
elektricky nebo i naftovym topenim, 
lze-li privod elektricky regulovat. Pres- 
nost vypinani i zapinani Ize nastavit 
odporem i? 3 od 0,6 do 3 °C. Pozadovanou 
teplotu nastavime zmenou R x . Pri sni- 
zeni teploty se zvetsi odpor termistoru, 
ktery muze byt tycinkovy, tercikovy 
apod. Tranzistor T x se otevira, soucasne 
se uzavira T 2 a kotva rele odpadne — kli- 
dove kontakty spinaji topeni. Bylo by 
mozne (zmenou R z a R x ) rezim obratit, 
aby rele spinalo, to vsak ma urcitou ne- 
vyhodu. Napriklad prerusi-li se v nasem 
zapojeni termistor, rele vypne topeni 
a pristroj tak hlasi i zavadu. Odpor vinuti 
rele ma byt asi 500 az 800 H a jeho kon¬ 
takty musi byt dimenzovany podle 
prikonu topeni, ktere spina. 

£asovaci obvody 

Casovaci obvody (casove spinace, 
zpozdovaci obvody) maji velmi siroke 
uplatneni. Nejznamejsi jsou mechanicke 
spinace, pracujici s hodinovym strojkem, 
ktere podle nastaveni davaji po urcite 
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dobe zvukovy nebo jiny signal, vypnou 
nebo zapnou urcity obvod. Konstrukce 
takoveho zarizeni je velmi narocna po 
mechanicke strance. Jednodussi jsou 
poloautomaticka zarizeni, ktera pracuji 
s elektromagnetem. Po sepnuti elektro- 
magnetu jeho jadro prudce pritabne, tim 
zmeni polohu rtutkrveho „prasatka“ 
a rtut; sepne kontakty zatavene ve skle- 
nene bance. Pruzina vraci jadro elektro- 
magnetu do puvodni polohy, pricemz 
je vsak obvykle brzdena pis tern. Podle 
nas tavern se dob a sepnuti kontaktu po- 
hybuje od nekolika vterin do nekolika 
minut, Tento system se pouzfva ve scho- 
disiovych spinacich apod., pro presnou 
praci se vsak podobna zarizeni nehodi. 

V pravem slova smyslu nazyvame 
elektronickymi casovacimi obvody za- 
nzeni, ktera pracuji na principu nabijeni 
a vybijem kondenzatoru pres odpor. 
Tento pochod ma zakonity prubeh, 
proto se hodi i pro nejpresnejsi praci. 
Nabity nebo vybity kondenzator ridi 
elektronkovy nebo tranzistorovy obvod, 
ktery muze mit jeden nebo vice zesilo- 
vacicb stupnu. Koncovy stupen pak 
uvadi do cinnosti podle nasich potreb 
vybavovac (obvykle rele), ktere rozpina 
nebo spina napajeci napeti spotrebice. 
U vsecb zarizeni, u nichz pozadujeme vel- 
kou presnost (pod \ %), bude hrat 
dulezitou ulobu stabilizace napajeciho 
napeti. Take okolni teplota, bude-li se 
lisit o ±5 °C od pokojove, muze ovlivnit 
presnost zarizeni. Obvykle vsak nebude 
toto kolisani u bezne pouzivanych zari- 
zeni na zavadu. Pokusy jsem zjistil, 


ze u casoveho spinace, ktery byl osazen 
dvema kremikovymi tranzistory, se pri 
ochlazeni tranzistoru na —15 °C easy 
prodlouzily asi o 5 %, pri obrati na 60 °C 
se zkratily o 10 %. Bezne vsak takove 
teplotni rozdily neprichazeji v uvahu. 
V tranzistorovych zarizenicb, kde nam 
zalezi na presnosti, se budeme snazit 
pouzivat kremikove tranzistory, ktere 
maji teplotni zavislost mnohem mensi nez 
germaniove. A jeste jedna rada - nebojte 
se experimentovat! Tolerance soucastek 
nejen amatersky zbotovenych, ale i z pro- 
dejen je tak velka, ze se muze stat, ze 
zarizeni bude pracovat i s jiny mi soucast- 
kami, nez je uvedeno v popise. Proto 
pri zacbovani principu zapojeni a opatr- 
nosti pri praci s tranzistory se nebojme 
vymenit odpory, kondenzatory nebo jine 
soucastky. Je mozne, ze pri trose vyna- 
lezavosti se nam podari popsany pristroj 
jeste vylepsit. 



Obr . 39. Tranzistorovy spinac s moznosti 
nastaveni doby sepnuti od nekolika minut 
az do nekolika hodin 





Jsou ruzna zarizeni, u nichz potrebu- 
jeme zajistit provoz na delsi dobu (treba 
i nekolika hodin) a potom se ma zarizem 
vypnout. Misto mechanickych spinacich 
hodin muzeme pouzit tranzistorovy spi¬ 
nac podle obr. 39, ktery Ize nastavit od ne¬ 
kolika minut do nekolika hodin. Doba 
sepnuti zavisi nejen na kvalite tranzistoru 
(spinaci doba je primo zavisi a na proudo- 
vem zesileni tranzistoru), na kapacite 
kondenzatoru, ale i na vlastnostech 
spinaciho re e. Pouzijeme-li rele, ktere 
pri odporu civky kolem 500 Q spina 
pri napeti 2 az 3 Y a jehoz kotva odpada 
pri napeti kolem 0,5 az 1 V, muzeme 
dosahnout spinaci doby az 15 hodin. 
Pouzijeme-li polarizovane rele, da se tato 
doba jeste dale prodlouzit. Pak ovsem 
pri spinani vykonnych spotrebicu musi 
polarizovane rele spinat jeste dalsi rele, 
ktere bude mit patricne dimenzovane 
spinaci kontakty. 

Zarizem podle obr. 39 uvedeme do cho- 
du tlacitkem Tl. Casovy spinac pracuje 
jako Milleruv integrator s kondenzato- 
rovou vazbou mezi bazi prvniho a kolek- 
torern druheho tranzistoru. Tim so lineari- 
zuji pilovite kmity, ktere se vytvareji 
kladnymi impulsy na bazi a pusobi 
velmi pomale zmensovani napeti na ba¬ 
zi T 2 a tim i dlouhou dobu otevreni 
tranzistoru T 2 . Tranzistory budou opet 
kremikove, s nejvetsim moanym prou- 
dovym zesilenim. Kondenzator ma mit 
maly svodovy proud v Cely spinac krome 
rele muze mit velikost krabicky od za- 



06r. 40. Desticka s plosnymi spoji pro ca¬ 
sovy spinac s obr. 39 (Smaragd F05) 



Obr. 41. Tranzistorove stopky 


palek a postavime jej na plosnycb spojich 
(obr. 40). 

S pouzitim bistabilniho multivibratoru 
Ize postavit pomerne presne tranzisto¬ 
rove stopky, ktere mohou podle nastaveni 
pocitat na telefonnim pocitacim rele (po- 
kud mozno s nulovanim) vteriny nebo 
jine casove intervaly. Zarizeni podle 
obr. 41 se zapina pripojenim napajeciho 
napeti, ktere muze byt pri odporu civky 
pocitaciho rele kolem 100 £1 od 5 do 10 Y. 
Jeho pripadne kolisani nema vliv na pres- 
nost pristroje. Yzorek byl zkousen s ruz- 
nymi kremikovymi tranzistory a vsechny 
vyhovely. Zarizeni pocitalo vteriny a 
kontrola na presnem citaci ani po neko¬ 
lika minutach sledovani neukazala zmenu 
kmitoctu. Po ochlazeni tranzistoru asi 
na —15 °C se kmitocet zvysil o 5 %, 
ohratim asi na 60 °C se snizil o 10 %. 
Y podminkach pokojove teploty nemaji 
velke zmeny teploty zadny vliv na pres- 
nost pristroje. Vyber soucastek neni 



Obr. 42. Desticka s plosnymi spoji tranzis - 
torovych stopek podle obr . 41 
(Smaragd F06) 
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kriticky; kondenzatory mohou mit i vetsi 
kapacitu, musi vsak byt jakostni, s ma- 
lym svodovym proudem (i kdyz jsem 
ve vzorku pouzil bezne prodavane). 
Desticka s plosnymi spoji ma rozmery 
35 X 27 mm a je mozne ji upevnit primo 
;na pocitaci rele (obr, 42). 

Totez zarizem muze slouzit temer beze 
zmeny jako spinac k ovladani steracu 
v automobilu. Misto pocitaciho rele 
v tomto pripade zapojime spinaci rele 
s potrebnymi kontakty a R 2 nahradime 
potenciometrem s odporem kolem 50 kH. 
Pokud by dob a sepnuti kontaktu rele 
byla kratka, zvetsime i? 4 . S uvedenymi 
hodnotami soucastek se da spmac regu- 
lovat od 1 vteriny do 45 vterin. 


Napajecf adroje 

Rustem motorismu a^jouzivanim stale 
vice elektronickych zarizem, ktere je 
treba napajet z baterii, ziskavaji na vy- 
znamu sil;oveho zdroje. Suche baterie, 
zvlaste u spotrebicu s pomerne velkou 
spotrebou, jsou pomerne drahe; proto 
vsude, kde zarizem pouzivame stabilne, 
je vyhodny sitovy zdroj. V mnobych 
zafizenlch spotrebitelskebo cbarakteru 
obstaravaji napajeni zapouzdrene niklo- 
kadmiove akumulatory, ktere jsou vsak 
dosti choulostive na nabijeci rezim. U vet- 
sich akumulatoru take neni zadouci, aby 
nabijeni probihalo prudce a aby byl 
akumulator nabijen pres urcitou hranici. 
Pro tyto potreby byla vyvinuta nejruz- 
nejsi poloautomaticka a automaticka 
zarizem, ktera spolehlive plni vsechny po- 
zadavky. S tyristory Ize postavit regu- 
lovatelny zdroj 30 az 150 Y bez pouziti 
transformatoru. Vystup je galvanicky 
spojen se siti, proto je pri jeho pouzivani 
nutne dodrzet vseehna bezpecnostni 
opatreni a.predpisy, Pristroj na obr. 43 
vyuziva vlastnosti tyristoru, ktery pri- 
pojuje sif v okamziku, kdy sit ma takove 
napeti, jake jsme si zvolili. Pfitom je 
stfidave napeti usmerneno. Ten to bod 
zvolime na sestupnem boku sinusovky. 
Aby pri spmani nepronikly do site rusive 
signaly, je na vstupu zarazen filtr, kon- 
denzator s tlumivkou. Po zapojeni pristro- 
je spinacem S dostava zarizeni pres 
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Obr . 43. Nupdjeci zdroj s tyristorem , 
regulovatelny od 30 do 150 V 


diodu D napeti pro napajeni pracovniho 
obvodu. Baze tranzistoru je rizena poten¬ 
ciometrem, na nemz je tepave napeti. 
Tranzistor je uzavren, dokud napeti 
na jeho bazi neni vetsi nez napeti na emi- 
tom. Potom se otevre a zustava otevren, 
dokud se napeti na bazi opet nezmensi. 
Pres tranzistor se prenasi tepave napeti, 
ale tyristor se otevira jen v dobe kladnych 
pulvln. Pres nej se nabije kondenzator 
na vystupu na takove napeti, jake mela 
sit v okamziku otevreni tyristoru. Pak 
se tyristor uzavre a cely dej se opakuje. 
Zatizeni na vystupu muzeme zvolit 
podle druhu tyristoru; v nasem pripade 
to bude kolem 0,5 A. Pouzijeme-li vykon- 
nejsi tranzistor, muze zarizeni slouzit 
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Obr . 44. Regulovatelny zdroj s tyristorern 
a transistorem typu p-n-p 




Obr . 45. Zapojeni pro automaticke odpojeni 
zateze pH zmenseni napeti niklokadmiovych 
akumulatoru pod stanovenou mez 

k regulaci rychlosti otaceni univerzalnich 
motoru apod. 

V podstate na stejnem principu pracuje 
zarizeni na obr. 44; v nem je vsak pouzit 
tranzistor p-n-p. 

Pri pouzivani niklokadmiovych aku¬ 
mulatoru je treba davat pozor, abychom 
akumulator uplne nevybili, protoze tim 
bychom jej mohli nenapravitelne posko- 
dit. Zarizeni na obr. 45 slouzi k tomu, 
aby pri poklesu napeti akumulatoru 
na stanovenou mez byl spotrebic auto- 
maticky odpojen. Po zapojeni pristroje 
spmacem S se kondenzator C nabije pres 
potenciometr P na pine napeti baterie. 
Kratkodoby impuls pri nabit >C otevre T 2 . 
tim se otevre i T,. Na Zenerove diode D 
je pine napeti zdroje. Je-li toto napeti 
vetsi nez Zenerovo napeti, dioda se 
otevre a potenciometrem P proteka stabi- 


lizaSni proud. Spdd napeti na potencio- 
metru udrzuje T 2 otevren. Jakmile se 
napeti zdroje zmensi pod velikost Zene- 
rova napeti, Zenerova dioda se uzavre, 
potenciometrem P neproteka proud, T 2 
se uzavre a uzavira i 7\, ktery odpoji zdroj 
od zateze. Tranzistorem T % proteka jen 
zbytkovy proud Jco- 

Tranzistor je p-n-p a zvolime jej 
podle drubu zateze; muze byt i vykonovy. 
Diodu vybereme podle toho, jakou zvo¬ 
lime haterii. Mame-li napr. pet akumu¬ 
latoru NiCd, je jejich jmenovite napeti 
1,2 Y a nesmi klesnout pod 1,1V. Proto 
vybereme takovy typ Zenerovy diody, 
ktery ma Zenerovo napeti 5,5 Y, tedy 
1NZ70. Presne Zenerovo napeti diody 
zmcrime jeste pred sestavenim pristroje. 
Podobne Ize nastavit vypinaci napeti 
i u ostatnich druhu baterii. 

Na obr. 46 je sifovy zdroj pro nabijeni 
akumulatoru ae samocinnym vypinanim. 
Puvodni zapojeni podle obrazku bylo 
vyvinuto pro velmi rychle nabijeni tri 
akumulatoru NiCd, ktere maji kapacitu 
asi 1 Ah. Nabijeji se proudem asi 800 mA 
asi jednu a phi hodiny. Protoze nabijeci 
proud je asi osmkrat vetsi nez doporuceny 
nabijeci proud, nemohu tento zpusob 
nabijeni doporucit pro akumulatory NiCd 
tuzemske vyroby. Proto pristroj upra- 
vime zmenou tak, aby vypinal podle 
potrebnebo maximalnibo napeti aku¬ 
mulatoru. U dvanactivoltoveho akumu¬ 
latoru je to asi 14,5 Y, pouzijeme tedy Ze- 
nerovu diodu 7NZ70, ktera ma Zenerovo 
napeti 14,5 V. Musime ovsem vybirat 
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Obr. 47. Sestaveny zdroj pro nabijeni akumuldtoru z obr. 46 


z nekolika kusu. Transformator navine- asi 18 az 20 V. 7\ pouzijeme s prislusne 
me podle toho, jake napeti potrebujeme velkym ztratovym vykonem, popripade 
na sekundarni strane. Pri napeti baterie jej opatnme chladicem. Ve zkusebmm 
12 y ma mit sekundarni vinuti napeti vzorku (obr. 47) byl pouzit sovetsky 
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Obr . 48. Univerzdlni automaticky nabijec niklokadmiovych akumuldtoru 
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tranzistor IT4E, ktery se pri nabijecim 
proudu 800 mA vubec nezahrival. Ter- 
mistor v obvodu emitoru T 2 slouzi k te- 
pelne kompenzaci zarizeni. Diody D z 
azD e jsou kremikove diody typu KY, zvo- 
lene podle potrebneho napeti a nabijeciho 
proudu. Nabijeci proud muzeme regulo- 
vat zmenou odporu (v kolektorovem 
obvodu T 4 ), ktery je z topneho dratu 
elektrickeho varice. 

Obr. 48 ukazuje univerzalni automatic- 
ky nabijec niklokadmiovych akumulato¬ 
ru. Je nastavitelny pro nabijeni 1 az 
10 clanku. Proud je riditelny do 400 mA, 
takze pristroj je pouzitelny pro nabi- 
jeni akumulatoru 4 Ab jmenovitym maxi- 
malnim proudem, pri pomalejsim nabi- 
jem i pro akumulatory vetsi. Zdroj po 
nabiti akumulatoru dalsi nabijeni auto- 
maticky prerusi. 

Nabijeni uplne vybitych akumulatoru 
jmenovitym proudem ma trvat asi 16 bo- 
din, jak to predpisuji vyrobci. Napeti 
niklokadmiovych clanku nema klesnout 
pod 1,1 V; pri uplnem nabiti nema napeti 
prekrocit 1,75 Y. Pri dosazeni tohoto 
napeti pristroj nabijeni prerusi. 

Princip zapojeni je jednoduchy. Po 
mustkovem usmerneni napeti ze sekun- 
darnibo vinuti transform a torn se usmer- 
nene napeti stabilizuje Zenerovou dio- 
dou Z) 2 na 20 V. Kladne napeti se dostava 
pres odpory R 7 a R e a pres tranzistor T 2 
do baze vykonovebo tranzistoru T u ktery 
se otevre, takze *jim proteka nabijeci 
proud, ktery regulujeme podle potreby 
dratovym potenciometrem J? 8 . Qdporo- 
vym trimrem R 2 nastavime napeti 17,5 V 
pro nabijeni deseti clanku. Dalsi delic, 
ktery je vytvoren z deseti odporu na pre- 
pinaci Pr, nastavujeme podle poctu 
nabijenych clanku. V kazdem clenu delice 
je napeti 1,75 V. Bude-Ii napeti na vystu- 
pu 1,75 Y, se uzavira a nabijeni je 

skonceno. Odpory P 4 a R 5 jh^ralelne 
k prvnimu clenu R z 
kompenzuji spad 

napeti baze-emitor 
tranzistoru T 4 . 

Transformator di- 
menzujeme na odber 
1 A, jadro bude M20, 
prim ami vinuti ma 
1 800 z dratu o 



0 0,2 mm, sekundarni 210 z dratu 

o 0 0,6 mm. Tranzistor 7\ bude treba 
umistit na, chladic, aby otepleni bylo 
minimalm. Ampermetr na vystupu staci 
pro beznou potrebu s rozsahem do 400 mA. 
Budeme-li odebirat mensi proudy a na- 
bijet jine akumulatory, muzeme udelat 
prepinatelne rozsaby. 

Mame-li v umyslu nabijet olovene 
akumulatory, bude treba zmenit D 2 ? 
odpor P 3 , popr. jednotlive odpory v pre- 
pinaci vcetne P 4 a R 5 . Tranzistor T x 
muze mit staly maximalni ztratovy vy- 
kon s patricnym cblazenim 10 W, proto 
z popsaneho pristroj e nelze odebirat 
vice nez 0,5 A. Zenerovu diodu D 2 musime 
slozit z nekolika kusu, nejlepe 7NZ70 
a 1NZ70 nebo 2NZ70, abychom dosabli 
Zenerova napeti 20 Y. Obe diody bude 
treba umistit kazdou zvlasf na hlinikovy 
chladic o plose 60 X 60 mm. Na chladic 
zvolime plech tlousfky 2 mm. 

Zasadne je mozne osadit pristroj lev- 
nejsimi germaniovymi tranzistory p-n-p. 
V tom pripade zmenime polaritu diod, 
elektrolytickvch kondenzatoru a vy- 
stupnibo napeti, T x muze byt nektery 
z typu 3 az 7NU74, T 2 GC500 az 502 nebo 
GC507, 508. 

Dio da Z> 3 v kladne vetvi vystupniho 
napeti slouzi k tomu, aby se po skonceni 
nabijeni pripojeny akumulator nevybijel 
pres meridlo a obvody zafizem. Dioda D z 
ma byt germaniova. 


Merici pnstroje 


Elektronicky prepinaS k osciloskopu] 

Pocbybuji, ze by nektery amater mel 
ve sve dilne dvoupaprskovy osciloskop, 
protoze i jednopaprskovy predstavuje 
dost velkou investici. Pritom se vsak 
osciloskop stava stale vice nepostrada- 
telnym pomocnikem, protoze jevy, ktere 
bycbom museli zjist’ovat pracnym a zdlou- ' 
havym merenim (pokud by to vubec 
bylo mOzne), pozorujeme na osciloskopu 
bezprostredne. Nedostatkem jednopa- 
prskovebo osciloskopu je, ze_muzeme 
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pozorovat jen jeden probihajici jev, 
takze nemame moznost primeho srovnani 
dvou signalu. 

K odstraneni tohoto nedostatku byly 
vypracovany ruzne metody spocivajici 
v tom, ze dva rychle se stridajici sig¬ 
naly privadime na vstup osciloskopu 
a vlivem nedokonalosti naseho zra- 
ku (jako pri promitani filmu v bio- 
grafu) vidime oba signaly na obrazovce 
soucasne. Nejprimitivnejsim zpusobem 
je preplnam pomoci polarizovaneho rele, 
ktere ma maly zdvib a je napajeno si£o- 
vym napetim, takze ziskame prepinaci 
kmitocet 50 Hz. Dokonalejsi zpusob, 
ktery se ve starsich pristrojich dodnes 
pouziva, je elektronkovy multivibrator. 


prepmac, ktery je maly a pracuje nejen 
spolehlive, ale take bezhlucne. 

Existujx ruzne konstrukce elektro- 
nickych prepmacu s ruznymi poety tran- 
zistoru (od 4 do 6 i vice), jejich funkce je 
vsak v podstate stejna. Hlavni cast! 
je multivibrator, ktery vyrabi napetove 
impulsy obdelnikoviteho prubehu. Y ryt- 
mu kmitoctu multivibratoru se stridave 
otevira jeden nebo druhy vstupnl tran- 
zistor, pres ktery se privadeji signaly 
na vstup osciloskopu. K multivibratoru 
muze byt pripojen jeste dalsi zesilovaci 
stupen, popripade filtracni obvod pro 
dokonale oddelem signalu. Upravou 
vstupmho obvodu dosahneme mensiho 
nebo vetsiho vstupmho odporu, ktery 
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Obr . 49. Elektronic - 
ky prepinac k osci- 
loskopu 


Objevem jazyckovych rele umoznilo R u 
pozorovat i vice signalu a prepinat je 2k7 
jazyckovymi rele, ktera jsou serazena 
do kruhu. Uvnitr kruhu je na hrideli 
motorku pripevnen trvaly magnet, ktery 
pri otacem stridave ve stejnem poradi 
spina jednotliva rele. Tlmto zpusobem 
lze na vstup osciloskopu privadet sou¬ 
casne nekolik signalu. 

Spokojime-li se s privadenim dvou 
signalu na jediny vstup osciloskopu, je qssqi KA5 qi 
nejvyhodnejsim resenim tranzistorovy (FCneboKF) 
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je dulezity proto, aby pnstroj nezatezoval 
vstupni signaly. Obvykle se snazime 
ziskat velky vstupni odpor, alespon 
ID MO i vice. 

V nasein pristroji (obr. 49) dosahujeme 
velkeho vstupniho odporu pouzitim tran- 
zistoru rizenych polem (MOS). Do jejich 
baze (elektroda G) privadime signaly 
pres regulacni potenciometry i? 3 az i? 5 , 
jimiz v urcitych mezich ridime zesileni 


a polohu dvou stop na obrazovce. Tran- 
zistory X x a T 2 signal zesili a propus ti 
dp baze spinacicb tranzistoru T s a T 4 , 
kteffe po opetnem zesileni prepmajx 
v rytmu kmitoctu multivibratoru priva- 
deny signal stridave tak, ze v osciloskopu 
nedochazi ke smesovani a tim ke zkres- 
leni dvou signalu. Na stmitku je vzdy 
jen jeden obraz - my vsak vidime oba 
soucasne. 
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Obr. 51. Jednotlive cdsti elektronickeho prepinace k osciloskopu 


Pro spravnou funkci pristroje je velmi 
dulezity chod multivibratoru. Se soucast- 
kami uvedenymi na obr. 49 pracuje na 
kmitoctu kolem 80 kHz. Zdanlive lze 
tohoto kmitoctu dosahnout i s nf tranzis- 
tory, ale v zapojem nechtely ani tranzis- 
tory s mezmm kmitoctem o nekolik 
radu vyssim nasadit kmity. Napr. tran- 


zistory 156NU70 kmitaly jen po doteku 
apod. Proto bude vhodne pouzit vf 
tranzistory, nejlepe kremfkove (pro lepsi 
tepelnou stabilitu) a parovane. Zmensemm 
kapacity kondenzatoru C 5 a C e je mozne 
dosahnout i mnohem vyssiho kmitoctu, 
v tom pripade vsak bude treba menit 
i pracovni bod kmitajicich tranzistoru 





Obr. 52, Celkovy 
vzfiled elektronicke¬ 
ho prepinace k osci¬ 
loskopu 
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zmenou R u a jR 17 . Cim vyssi je kmitocet 
multivibratoru, tun lepsi bude kvalita 
obrazu. Dvojice prepinacich tranzistoru 
jsou take parovany. Pro symetrii vstupu 
by bylo spravne parovat i oba tranzistory 
MOS. Pouzil jsem vsak dva kusy ICF520 
bez merem a srovnaru a pracovaly uspo- 
kojive. Jejicb odlisnost se kompenzuje 
odpory jR 4 , i? 3 a R 5 , jimiz prizpusobujeme 
v urcitych mezich i velikost obou signalu, 
popr. jejich vzajemnou vzdalenost na 
obrazovce. 

Zdroj staci nejmensi a muzeme jej 
vesta vet primo do pnstroje, nebo zvolit 
napajenx z vnejsiho zdroj e. Muzeme vy- 
pustit i Zenerovy diody; napeti napaje- 
ciho zdroje se muze pobybovat od 16 do 
20 V. Spotreba pnstroje se pohybuje 
kolem 15 az 20 mA. 

Ysechny soucastky krome zdroje a re- 
gulacnich obvodu vstupu jsou na desticce 
s plosnymi spoji o rozmerech 100 X 
X 70 mm (obr. 50). 

Cely pristroj i se zdrojem (obr. 51) 
se vesel do krabice o rozmerech 140 X 
X 140 X 80 mm, slepene z polystyre- 
novych desek. Krabice je polepena samo- 


lepici tapetou, *napisy jsou zhotoveny 
suchymi obtisky Propisot (obr. 52). 

Pri stavbe zanzem postupujeme tak, 
ze funkci multivibratoru overime nej- 
prve na osciloskopu. Po pripojeni zdroje 
privadime signal na vstup horizontalmho 
zesilovace osciloskopu pri vhodne volbe 
casove zakladny - na obrazovce se objevi 
obdelmkovite impulsy. Pri casove za- 
kladne 50 Hz se obdelmky nedaji rozli- 
sovat a tvori souvisiy pas. Prepmanim 
casove zakladny se obdelmky stavaji 
zretelnymi. Privedeme-li signal na vstup 
prepmace, objevi se na poli obdelniku 
signal, jehoz velikost a polohu upravime 
jiz popsanym zpusobem. 

Pro nek ter e zajemce bude snadnejsi 
stavba elektronickeho prepmace s eiek- 
tronkami. Jeho cena bude take podstatne 
nizsi nez prepinace tranzistoroveho. 
Podstata a funkce pnstroje zustavaji 
stejne. Nizkofrekvencm multivibrator, 
ktery je nastavitelny od 30 Hz do 20 kHz, 
vyrabi iinpulsj obdelnikoviteho prubehu. 
V rytmu multivibratoru se otevira vstup I 
nebo II a dva navzajem oddelene signaly 
se stndave privadeji na vstup oscilosko- 
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pu. Soucasne dodava elektronicky pre- 
pmac osciloskopu i synchronizacni impul- 
sy; proto musi byt osciloskop nastaven 
na vnejsi synchronizaci. 

Na obr. 53 je uplne schema pristroje, 
ktery je osazen dvema elektronkami 
ECH81. Triody pracuji ve funkci multi- 
vibratoru, pentody jako zesilovace a pre- 
pinace. Zapojeni nema zadne zvlastnosti. 
Vstupnimi potenciometry se ridi velikost 
vstupmch signalu, potenciometry 1 MQ 
vzajemna poloba signalu na obrazovce. 
Ostatni udaje jsou ve schematu. 

Jednoduchy pristroj k mereni 
malych kapacit 

Po staroveku, stredoveku, novoveku 
a nejnovejsim veku nadesel vek konver- 
torovy, vyznacujici se stavbou konver- 
toru. Tato era prinesla nove problemy 
merem — a to v masovem meritku. Krome 
temer hamletovske otazky, bude-li kmi- 
tat nebo nebude, jsou potize i s merenim 
kondenzatoru s malou kapacitou, prak- 
ticky od jednobo pF. Byly jiz popsany 
ruzne pristroje i metody mereni, presne 
i mene presne, u velmi malych kapacit 
jsou vsak rozsahy velmi stesnane a tim 
i malo presne. Popsany pristroj ma tu 
prednost, ze jeho prvm rozsah je od 1 
do 10 pF (presabne vsak az do 100 pF), 
druby 10 az 100 (1 bOO) pF, treti 100 
az 1 000 pF (10 nF) a ctvrty 1 000 pF 
az 0,1 pF (0,47 pF). Zacatek a konec 
rozsabu se prekryvaji, coz je vyhodne. 
Prvni rozsab ma vzhledem k parazitnim 
kapacitam odlisnou stupnici, dalsi roz- 
saby maji stupnici spolecnou. Norma- 
love kondenzatory musi byt vybrany 
presnym mericim pristroj em tovarni 



Obr. 54. Mustkove zapojeni pro mereni 
kondenzatoru 
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Obr. 55. Pristroj pro mereni kapacit se 
ctyfmi rozsahy 


vyroby, stejne je treba postupovat i pri 
cejcbovani. Presnost mereni na pristroji 
muze byt asi 5 az 10 %; to zavisl na pres- 
nosti stupnice potenciometru P 2 a na vy- 
beru normalovych kondenzatoru C 2 az C 6 . 

Nezname kondenzatory merime nu- 
lovou metodou v mustkovem zapojeni 
podle obr. 54. Mustek napajime stridavym 
napetim vyssibo kmitoctu (asi 10 az 
20 kHz.) Ye dvou sousednicb vetvich 
mustku je zapojen normalovy konden- 
zator Cn a mereny kondenzator Cx. 
Jsou-li oba kondenzatory stejne, je bezec 
potenciometru P presne uprostred sve 
draby a deli odpor potenciometru na dve 
stejne poloviny, ktere tvori dve vetve 
mustku. Ubloprickou mustku, v niz 
je zapojeno meridlo, v tom pripade ne- 
tece zadny proud. Lisi-li se mereny kon¬ 
denzator od normalu, proteka ublopric¬ 
kou mustku proud a rucka meridla 
1 ukazuje vychylku, Potenciometrem ota- 
cime tak dlouho, az mustek vyrovname, 
aby rucka meridla opet ukazovala nulu. 
(Na prvnim rozsabu pristroje podle 
obr. 55 bude rucka meridla ukazovat 
malou vychylku i pri vyrovnanem 
mustku, protoze diody D x a D 2 se ote- 
viraji pri nekolika desetinach Y). Y teto 
poloze pak cteme na stupnici potencio¬ 
metru P 2 kapacitu mereneho konden¬ 
zatoru. Pri cejcbovam postupujeme tak, 
ze na presnem pristroji predem zmerime 
* sadu kondenzatoru a na nasem pristroji 
jejicb kapacitu vyznacime na stupnici 
potenciometru pri vyrovnanem mustku. 
Staci ocejchovat jen dva rozsahy - prvni 
s kondenzatory 1 az 100 pF (nejlepe 
podle rady El2 nebo E24) a nektery 
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Obr. 56. Pripojeni mene citliveho meridla 
k pfistroji pro mereni kapacit 

dalsi; znaceni bude platit i na ostatnich 
rozsazich. Pro kontrolu vsech dalsicli 
stupnic zmerime jen nekolik kondenza- 
toru. Meridlo v uhlopricce mustku ma byt 
citlive, alespon 200 jjlA, lepe vsak 50 fxA. 
Pouzijeme-li meridlo 200 pA, bude vy¬ 
hodnejsi pracovat s vetsim napetim, 
ktere ziskame tak, ze na civku L s navi- 
neme dvojnasobny pocet zavitu. 

Celkove zapojeni pristroje je na obr.55. 
Generator je jednodnchy tranzistorovy 
menic, ktery dava sekundarm napeti 
kolem 15 Y pri kmitoctu 10 az 15 kHz. 
Tranzistor muze byt libovolny typ, bude 
vsak vyhodnejsi pouzit kremikovy. Na- 
pajeci i vystupni napeti generatoru 
muze kolisat, funkce a presnost pristroje 
tim neni ovlivnena. Transformator menice 
muze byt ve feritovem hrnicku o 0 
20 mm nebo na feritovem jadre E se stred- 
nim sloupkem 5x5 mm apod. Civka L x 
ma 50 z, L 2 150 z, L & 400 z dratu o 0 
0,15 mm. 

Kdyby tranzistor necbtel kmitat (to 
pozname pripojenim meridla na vyvody 
L 3 ), prehodime vyvody L x nebo L a , 
popripade zmenime *odpor R v Potencio- 
metrem P 1 regulujeme napeti mustku, 
P 2 je merici potenciometr. 

Pristroj muzeme napajet napetim 
od 3 do 9 Y, odber se bude pohybovat 
od 20 do 100 mA. Krabice musi byt 
z oceloveho plechu, aby oscilator nevy- 
zaroval harmonicke a neovlivnoval pres¬ 
nost mereni. Spoje k normalovym kon- 
denzatorum (predevsim k C 2 ) a ke svor- 
kam jsou z tlustsiho tvrdebo dratu, aby- 
chom zmensili jejich vlastni kapacitu 



Obr. 57. Jiny zpusob pripojeni mene 
citliveho meridla k pristroji pro mereni 
kapacit z obr. 55 

a aby se behem doby jejich vzajemnd 
poloha nezmenila. 

Komu by se nelibilo meridlo starsiho 
typu DHR3, muze je minimalnim nakla- 
dem tak „zmodernizovat 44 , ze bude k ne- 
rozeznani od novebo typu MP40. Kryt 
meridla odejmeme a panel meridla, na 
nemz lezi s tup nice, opatrne zmensime 
asi o 1 az 1,5 mm na kazde strane tak, 
aby pevne „sedel 44 v novem pruhlednem 
prednim krytu MP40, ktery je k dostani 
asi za Kcs 3,70 v prodejne Metra Blansko 
v Praze, Krizovnicka ul. 

Meridlo vsak nemusime do pristroje 
vubec vestavet; muzeme jen vzdy pri 
mereni pripojit citlive meridlo nebo 
galvanometr. 

Nemame-li dostatecne citlive meridlo, 
muzeme pouzit meridlo s rozsahem 
1 az 5 mA, ktere pripojime k mustku podle 
obr. 56 nebo 57 v bodech oznacenych 
pismeny A a B. Jsou to vlastne jedno- 
duche zesilovace, ktere ovsem musime 
napajet ze zvlastniho zdroje. V zapojeni 
podle obr. 56 maji byt tranzistory paro- 
vane. Je mozne pouzit libovolne tranzis¬ 
tory, ktere maji zesileni alespon 40 az 50 
a minimalni proud Ico* Proto by l^ylo 
vyhodnejsi pouzit 
i v tomto pripade 
kremikove tranzisto¬ 
ry n-p-n (samozrejme 
pri zmene polarity 
zdroje a meridla). 

Konecne uspora- 
dani pristroje je zfej- 
me z obr. 58 a 59. 
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Obr. 58 , 59. Celkovy vzhled ctyrrozsahoveho merice kapacit a uspordddni soucastek 







Zkouse£ kremennych krystalu 

Stavxme-li nejake zarizeni, v nemz je 
kremenny krystal, a zapojeni pri prvnich 
zkouskach nepracuje, nevfme, je-li zavada 
v zapojeni nebo v soucastkach. Po vlast- 
nich smutnych zkusenostech,kdyjsempo- 
merne komplikovane zarizeni nekolikrat 
rozebral, meril a zkousel vsechny soucast- 
ky krome krystalu, na nejz j sem nemel nej - 
mensi podezreni (ani moznost jej zmerit), 
jsem postavil jednoduchy zkousec krys¬ 
talu, ktery spolehlive ukaze, kmita-li 
krystal nebo ne. Jedno duchym zapojenim 
krystalu do zkousece se podle svitu 
zarovky nebo vychylky rucky meridla 
snadno presvedcime, je-li krystal v po- 
radku. 

Pnstrojein lze zkouset krystaly pri- 
blizne od 1 MHz do 100 i vice MHz. Chce- 
me-li zkouset krystaly pod 1 MHz, bude 
treba zvetsit kapacitu koncenzatoru C x . 
Zapojenl prlstroje je na obr. 60. Neladeny 
Colpittsuv oscilator s 7\ je rizen zkouse- 
nym krystalem. Je-li krystal v poradku, 
tranzistor kmita a na i? 2 je male stri- 
dave napeti (nekolik voltu). Toto napeti 
usmernime a zdvojime diodami D t a Z) 2 
a privadime do baze tranzistoru T t , ktery 
pracuje jako stejnosmerny zesilovac. 
Tranzistor T 2 se otevre a zarovka^v jeho 
kolektorovem obvodu se rozsviti. Y serii 
se zarovkou je zapojeno meridlo 100 mA, 
ktere vsak muzeme vynechat - k indikaci 
staci samotna zarovka. Y blizkosti lira- 
nice, kdy jiz oscilator „neocbotne“ 
kmita (zvlaste pn nizslch kmitoctech), 
je napeti na R 2 mensi a zarovka sviti sla- 
beji.^Tranzistor T t ma byt vysokofrek- 



Obr. 60 . Zapojeni zkousece kremennych 
krystalu 



Obr . 61. Desticka s plosnymi spoji zkousece 
‘ kremennych krystalu (Smaragd F08) 


vencni kremikovy tranzistor, schopny 
kmitat na kmitoctu alespon 150 az 
200 MHz nebo i vice; T 2 muze byt nizko- 
frekveucni. Cely pristroj je postaven 
na desticce s plosnymi spoji o rozmerech 
50 X 40 mm (obr. 61). Protoze pristroj 
nspouzivame prilis casto, je zdroj vnejsi 
a pfipojuje se jen pri mereni. Napeti 
maze byt 9 az 12 Y podle toho, jakou 
pouzijeme zarovku. 

Jine merice 

Na obr. 62 je schema velmi jednodu- 
cheho zapojeni pro mereni hladiny 
hluku. Pristroj najde vsestranne pouziti 



Obr. 62. Jednoduche zapojeni pro mereni 
hladiny hluku 
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Obr. 63. Jednoduchy trirozsahovy voltmetr 
se vstupnim odporem 10 MQ 


Obr. 64. Jind varianta jednoducheho 
voltmetru s tranzistorem MOS 


pri kontrole sily hluku, zvuku, potlesku 
apod. Ye spojeni s elektronickym rele 
muze ovladat i servomechanismy, ktere 
zapne nebo vypne; zeslabuje nebo zesiluje 
zdroj zvuku nebo hluku. Vstupni obvod 
tvorl prevodni transformator, v jehoz 
primarnim obvodu je zapojen reproduk- 
tor s impedanci 4 az 8 Q. Primarni vinuti 
ma 30 az 50 z dratu o 0 0,2 mm. Sekun- 
darru vinuti ma 6 000 az 10 000 z dratu 
o 0 0,08 az 0,1 mm, abychom ziskali 
co nejvetsi vstupni napeti. Jadro trans- 
formatoru bude stacit M12. Napeti na 
sekundarni strane zdvojujeme. Konden- 
zator stabilizuje polohu rucky mericiho 
pristroje. Potenciometrem muzeme regu- 
lovat citlivost. 

Na tranzistorovych zarizenich vyza- 
dujeme, aby - pokud je to mozne - me- 
ridlo vlastni spotrebou neovlivnovalo 
obvody. U modernich pristroju se proto 
na vstupu voltmetru pouzivaji tranzis- 
tory rizene polem, ktere maji vstupni 
odpor radove vetsi nez desitky MO. 
Tyto pristroje jsou v nejruznejsim prove- 


deni od nejjednodussich az po laborator- 
ni. Obr. 63 ukazuje velmi jednoduchy 
voltmetr, ktery ma rozsahy 0,5, 5 a 50 Y 
pri vstupnim odporu 10 MO. Odporovym 
trimrem P 1 nastavujeme citlivost pri- 
stroje, P 2 slouzi k nastavern nuly. 

Dalsi jednoducbe zapojeni na obr. 64 
pouziva jeden tranzistor typu MOS. 
Ystupai delic muze byt podobny jako 
u predcbazejiciho zapojeni. Potencio¬ 
metrem R 5 se nastavuje nula, J? 6 slouzi 
k nastaveni citlivosti vstupu. Mustkove 
zapojeni zajistiuje dobrou stabilitu pri¬ 
stroje. 

Na obr. 65 je meric kmitoctu s peti 
rozsahy: 1 az 30 Hz, 10 az 300 Hz, 100 Hz 
az 3 kHz, 1 kHz az 30 kHz, 10 kHz az 
300 kHz. Vyhodou tohoto zapojeni je, 
ze jednotlive rozsahy se vzajemne pre- 
kryvaji, coz umozhuje presnejsi cteni. 
Minimalni vstupni napeti je velmi ma¬ 
le-35 mY, takze lze merit i kmitocet 
velmi malo vykonnych obvodu. Proto ze 
v pristroji je pouzito pomerne velmi malo 
citlive meridlo (6 mA), ma mit vstupni 



Obr. 65. Schema merice kmitoctu s peti rozsahy 
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tranzistor proudove zesileni alespoh 250, 
ostatni vice nez 120. Tyto pozadavky 
dobre splnuji tranzistory KC508. Napa- 
jeci napeti je 9 Y, ktere je stabilizovano 
na 5,6 Y (pro T 4 a T 5 ). Celkova spotreba 
pristroje je kolem 30 mA. 

Prvm tranzistor pracuje jako pred- 
ze silo vac, ktery ridi nasledujici klopny 
obvod. Jeho preklapenim v rytmu vstup- 
nlho kmitoctu vznikaji obdelnikovite 
impulsy, ktere jsou privedeny filtrem RC 
(C 4 , J? 10 ) na D 2 a ridi monostabilm multi¬ 
vibrator T 4 , T s . Na kondenzatorech 
je napeti a rucka meridla ukaze prime- 
renou vycnylku. S tup nice pristroje je 
linearm a cejchujeme ji na jednotlivych 
rozsazich odporovymi trimry J? 13 az 1? 17 . 


Elektronika kolem nas 

Domacnost radioamatera (vlastne jiz 
samotny nazev radioamater nevystihuje 
charakter jeho cinnosti, protoze ji zuzuje 
jen na rozhlas a to je dnes jiz jen mala cast 
jeho prace) dava tak siroke pole pusobnos- 
ti, ze to jiz pomalu ani neni mozne 
zvladnout. Ruzna zarizeni pro automati- 
zaci v samotne domacnosti, u rozmani- 
tych spotrebicu a v aute tvori siroky 
okruh zajmu a stale se objevuji nove 
a nove napady. Pokrok jde kupredu 
milovymi kroky a my se snazime s nim 
drzet krok - nekdy s ,,vyplazenym ja- 
zykem“ a kapsou obracenou naruby 
(diky vskutku ,Jidovym“ cenam polo- 
vodicovych prvku). K tomuto behu 
o zavod chci prispet nekolika prakticky- 
mi namety. 


Kdo bydli ve vezovem dome (staci 
vsak i pate patro bez vytahu), jiste oceni 
jednoduchy pristroj, ktery na dotaz 
z bytu ohlasi, ze ve schrance na dopisy 
je nejakaposta(ikdyz se mi zatim bohuzel 
nepodarilo postavit zarizeni, ktere by 
rozeznalo upominku za nezaplaceny 
ucet od oznameni o dolarovem dedictvi; 
to ponechavam iniciative pripadnych 
zajemcu). 

Princip zarizeni je velmi jednoduchy. 
Podle obr. 66a je ve schrance na jedne 
strane umistena zarovka na druhe 
strane fotoodpor R[. Zapneme-li pristroj 
(obr. 66b) spinacem z bytu, rozsviti se 
zarovka a rele nepritahne, protoze 
tranzistor X 2 je uzavren. Pri vhozeni 
dopisu do schranky je fotoodpor i pfi 
rozsviceni zarovky zastinen, takze tran¬ 
zistor T 2 se otevre a rele spina signalni 
svetlo, Znamena to, ze ve schrance je 
posta a ze si ji raame jit vyzvednout. 

Nejvetsim problemem je spojeni 
schranky s by tern. Potrebujeme tfidra- 
tove vedeni, proto se hodi plochy tri- 
pramenny telefonni vodic, nebof zarovku 
i fotoodpor musime napajet ze zdroje 
umisteneho v byte. Podle obr. 66a 
umistime zarovku ve dverich schranky 
tak, aby nemohla zachytit dopadajici 
dopis, fotoodpor bude naproti. Pristroj 
je stale vypnut a zapina se tlacitkem TL 
Je-li zarovka zastinena, ma fotoodpor 
velky odpor, T x je uzavren, T 2 otevren, 
kotva rele pritazena a jeho kontakty 
spinaji signalni zarovku ktera ozna- 
muje, ze ve schrance je posta. Neni-li 
zarovka Z x zastinena, ma osvetleny foto¬ 
odpor Rf maly odpor, T x se otevira a uza- 
vira X 2 , zarovka nesviti - schranka 


schranka na dopis> 



a) 



b) 


Obr. 66. Pristroj 
pro kontrolu obsahu 
postovni schranky 
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je pr&zdna. Podle delky a tim i odporu 
vedeni muzeme zmensit napajeci napeti 
ze 6 V na 4,5 Y nebo zamenit zarovky 
2 X a Fotoodpor staci bezny (i bazarove 
jakosti). Ye schrance jej musime umistit 
tak, aby jej nemohlo ovlivnit okolni 
svetlo. 


Hlfdac plynoveho horaku 

Staci jen sledovat ,,cernou kroniku 44 , 
aby clovek videl, kolik tragickych nestesti 
pusobi neopatrnost pri zachazeni s ply- 
nem. Obvykle se stava, ze horak z neja- 
kych duvodu zhasne (snizeni tlaku, 
vo da varem pretekla a zhasla pi amen, 
porucha „vecneho plammku“ apod.) 
a plyn uchazi dal. 

S nevelkym nakladem muzeme posta- 
vit pristroj (obr. 67), ktery bezpecne 
olilasi (zvukem nebo opticky, popripade 
obojim zpusobem), je-li treba i do jine 
mistnosti, ze plamen zbasl a plyn pravde- 
podobne uchazi. 

Princip cinnosti pristroje je jednodu- 
chy. Pobliz horiciho plamene je umisten 
termistor. Pristroj se zapina pri zapaleni 
plamene (hlida-li tzv. vecny plamen 
u modernejsich sporaku, karmy, ply- 
nove lednicky apod., je zapnut stale), 
aby salave teplo horiciho plynu ohrivalo 
termistor. Odpor termistoru se ohratim 
prudce zmensi a uvede koncovy stupen 
pristroje do klidoveho stavu. Zhasne-li 
plamen, odpor termistoru se behem neko- 
lika vterin zvetsi na puvodni velikost, 
rovnovaha pristroje se porusi, koncovy 


tranzistor T 3 se otevre, vinutim rele Re 
prochazi proud a kontakty re 2 spinaji 
varovny opticky nebo jiny signal. Kli- 
dove kontakty rele re x se soucasne roz- 
poji a uvedou do cinnosti multivibrator, 
ktery dodava varovny ton do reproduk- 
toru. 

Nez si podrobneji popiseme konstrukci 
tohoto pristroje, chci upozornit na prob¬ 
lem umisteni cidla. Hlida-li pristroj 
,, vecny plamen 44 u karmy, lednicky 
apod., je to jednoduche: pristroj je stale 
zapnuty a je v pohotovosti. Horsi to 
bude u nekolika plynovych horaku ply¬ 
noveho sporaku. Muzeme udelat jedno 
cidlo, ktere budeme premis^ovat k jedno- 
tlivym zapalenym horakum. Co vsak 
kdyz zapalime soucasne dva, tri nebo 
dokonce ctyri horaky? Bylo by mozne 
tento problem resit se ctyrmi termistory 
zapojenymi do serie s moznostmi jedno- 
tlive vyradit nebo nahradit bezny mi 
odpory, to by vsak znamenalo kompli- 
kaci. Bude-li treba, je lepe postavit 
samostatne hlidace, treba bez multi- 
vibratoru. 

Termistor je perlickovy typ 12NR15, 
ktery ma odpor pri pokojove teplote 
kolem 5 az 8 kQ. Je to sklenena trubicka 
o05 mm a deice 100 mm, v jejiz spicce 
je zataveno termistorove telisko. Ter¬ 
mistor umistime do kovove trubicky 
nebo krabicky, jejiz steny jsou perforo- 
vany, pri tom vsak bezpecne chrani ter¬ 
mistor pred mechanickym poskozenim. 
Kryt s termistorem umistime tak, aby 
se jej plamen nedotykal, ale aby se kra- 
bicka ohrivala jen jeho salavym teplem. 
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Obr. 68. Tranzisto~ 
rovy otackomer do 
automobilu 


Po umistem termistoru zapalime pla- 
men a pristroj zapneme. Termistor 
ma vlivem tepla maly odpor a je 
uzavren, protoze na jeho bazi je zaporne 
napeti. Spolu s T 2 tvon Schmittuv klopny 
obvod, takze T 2 je otevren a uzavira 
T 3 . Rele v emitorovem obvodu T z je 
v klidovem stavu. Rele ma jeden par 
pracovnich a jeden par klidovych kon- 
taktu. V klidovem stavu jsou kontakty 
Te x sepnuty - tim je vyrazen z cinnosti 
multivibrator. Oddalime-li termistor od 
plamene, zvetsi se jebo odpor behem 
nekolika vteMn na puvodni velikost. 
Schmittuv obvod preklopi, T s se otevre 
a rele pritahne (okamzik pritazeni nasta- 
vujeme trimrem R { ). Multivibrator zacne 
pracovat a jeho signal po zesileni slysime 
z reproduktoru. Soucasne rele sepne 
pracovm kontakty re 2 , ktere mohou spi- 
nat jine signal ni zarizem, umistene na ji- 
nem, vzdalenejsim miste. Poplasny signal 
se vypina odpojenfm zdroje: Cele zari- 


zeni je velmi jednoduche, na soucastky 
nejsou kladeny zadne zvlastnf naroky. 
Jedine termistor je choulostivym prv- 
kem. Y zadnem pripade jim nesmi pro- 
tekat proud vetsi nez 1 mA, radeji vsak 
jeste mene. Rele ma mit odpor civky 
od 200 fi vyse, aby spinalo jiz pri 6 az 7 V, 
Transform a tor Tr vyhovi jakykoli vy- 
stupni, primarni vinuti ma kolem 400 
az 600 z dratu o 0 0,1 mm, sekundarni 
30 az 50 z dratu o 0 asi 0,3 mm. Repro- 
duktor muze byt libovolny. Napajeni 
bude nejvyhodnejsi ze si Love ho zdroje 
(staci dimenzovat na odber 100 mA). 
Pristroj umistime do dostatecne vzdale- 
nosti od plamene a s termistorem jej pro- 
pojime delsim vodicem. 

Otackomer pro motorova vozidla 

Otackomery nejsou do automobilu 
bezne montovany. Daji se vsak postavit 
s pomerne nevelkym nakladem a insta- 


Tabulka kapacit kondenzatoru C podle typu motoru 


ctyrdoby 


Kapacita C [fjtF] 

pri maxim aim rychlosti otaceni motoru 
[ot/min] 



















lovat bez sebemensiho zasahu do motoru 
nebo zapalovani. ftidiei umozni takove 
jednoduche zarizeni neustalou kontrolu 
rychlosti otacem motoru. 

Zarizem na obr. 68 se sklada z asta- 
bilniho multivibratoru, ktery je rizen 
napetim, indukovanym z vysokonape- 
fovych zapalovacich impulsu. Na privod- 
m kabel od zapalovaci civky do rozdelo- 
vace navineme asi 6 az 10 zavitu zvonko- 
veho izolovaneho dratu. Jeden konec 
zustava volny, druhy vedeme k odporo- 
vemu trimru P u jimz nastavime velikost 
indukovaneho napeti tak, aby oteviralo 
T x , Pres T 2 se pak nabiji kondenzator C 
a meridlo ukaze integrovanou uroven 
naboje. Naboj kondenzatoru je umerny 
poctu zapalovacich impulsu, jejichz po- 
cet je opet zavisly na rychlosti otacem 
motoru. Velikost kondenzatoru urcime 
podle tabulky. Pristroj cejcbujeme tovar- 
nim pristroj ern, vychylku rucky meridla 
regulujeme odporovym trimrem P 2 . Pro- 
toze pristroj pracuje v prostredi, kde 
teplota dosabuje az nekolika desitek 
stupiiu Celsia, bude vyhodnejsi zvolit 
k jeho osazeni kremikove tranzistory. 


pocet tonu, protoze signdl klaksonu musi 
odeznit za jednu az dve vteriny. Prepi- 
nam resime vyrazenym prepinacem 
s mensim poctem poloh, z nehoz vymon- 
tujeme aretaci. Otacem obstara maly 
elektromotorek, rycblost otacem regu¬ 
lujeme potrebnymi prevody. Motorek 
spiname soucasne se zarizenim. 

Signaly ziskane z multivibratoru jsou 
vsak velmi slabe, proto je musime pod- 
statne zesilit. Tranzistory T 3 az T 5 tvori 
jedno duchy vykonovy zesilovac, ktery 
ma na koncovem stupni jako zatez 
zapojen klakson L . Klakson je vlastne 
vykonny elektromagnet. Nejlepe po- 
slouzi upraveny klakson, v nemz pone- 
chame jen civku s vinutim a membranu. 
Privedeme-li na civku stejnosmerne 
napeti, elektromagnet pritahne membra¬ 
nu a drzi ji v pritazenem stavu. Stridave 
napeti pKslusne velikosti membranu 
rozechveje v rytmu stridaveho signalu. 
Pravdepodobne bude treba pripojit ke 
klaksonu jeste zvukovy trychtyr po 
zpusobu trubky. To zalezi na vzdalenosti 
membrany od elektromagnetu a na veli¬ 
kosti membrany. 


Vicehlasy klakson 

Na obr. 69 je zapojeni nekolikahlaseho 
klaksonu, jehoz ton se da libovolne na- 
stavit, popr. muzeme tony sladit do casti 
melodie nejake pisnicky. Zarizem se 
sklada z nekolika celku. Multivibrator 
s tranzistory T x a T 2 vyrabi obdelnikovite 
impulsy zvukoveho kmitoctu podle toho, 
jak jsou zapojeny a nastaveny odporove 
trimry P L az P 6 . Neni ucelne pouzit vetsx 


Masaznf prfstroj 

Na obr. 70 je zapojeni pristroje pro 
elektrickou masaz. V lekarske praxi 
se pouzivaji nejruznejsi pristroje, ktere 
pusobi na svalstvo nebo ruzne nervy 
elektrickymi impulsy. Kdysi se k tomuto 
ucelu pouzival induktor s Wagnerovym 
kladivkem. V dobe tranzistoru pouzlvame 
menic, ktery je regulovatelny. Na vystup 
zapojime dve kovove elektrody nebo 


Obr. 69. Nekolika - 
hlasy klakson 
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Obr. 70. Zapojeni pristroje pro elektrickou 
masdz 


kovovy valecek. Potenciometrem Pi 
Hdime kmitocet, potenciometrem ^ P 2 
intenzitu elektrizovam. Transformator 
Tr muze byt navinut na jadru M17, 
primarni vinuti ma 2x75 z dratu 
o 0 0,3 az 0,4 mm, sekundarni 2 500 z 
dratu o 0 asi 0,1 mm. 
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Obr. 71. Zapojeni dvou zvonku dvoudrdto - 
vym vedenim 


Zdokonaleny domovnf zvonek 

Castokrat vidame na dverich bytu 
nebo u branky zahradky napisy: Novak 
1 x zvonit, Brabec 2 X zvonit. Jednodu- 
chym zpusobem muzeme dosahnout 
toho, aby kazdy mel vlastni zvonek 
i vlastni tlacitko bez zvlastniho vedeni. 
Usporadani je na obr. 71. Stlacemm 
tlacitka A prochazi pres diodu Dai 
smerem ke zvonku kladne napeti, ktere 
dioda propousti. Soucasne vsak dioda 
Dh 2 zkratuje zvonek B. Dioda zapojena 
paralelne ke zvonku A je polovana v za- 



06r. 72. Indikdtor 
polohy natoceni an~ 
teny , vetrniku apod, 
a) meckanicke us- 
porddani indikdto - 
ru, b) princip cin- 
nosti jednotlivych 
obvodii) c) celkove 
schema indikdloru 
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vernem smeru, proto proud proch^zf jen 
vinutim zvonku, ktery dava signal. 
Pri stlacem tlacitka B je stav opacny 
a zvoni zvonek B. 

Indikator polohy nato£em anteny 
apod. 

Zajimavym zpusobem muzeme indiko- 
vat polohu natoceni anteny, vetrmku 
nebo jineho podobneho ukazatele, ktery 
je daleko nebo na takovem miste, kde 
se da tezko pozorovat. Princip reseni 
ukazuje obr. 72. Na otacejicim se hrideli 
je pripevnen trvaly magnet (ferit z elek- 
trickych hracek), ktery se pri otaceni 
pohybuje nad trubickami jazyckovych 
rele, upevnenych na podstavci. Je-li 


magnet v poloze presne nad nekterym 
z jazyckovych rele, rele sepne tranzis- 
torovy obvod, v nemz se rozsviti zarovka, 
signalizujici pnslusny smer natoceni 
pozorovaneho predmetu. Aby zarovky 
nesvitily stale, je zarazeno tlacitko Tl. 
Cele zarizeni musi byt zastreseno, aby 
bylo chraneno pred vlivem povetrnosti. 

Gong mfsto zvonku 

Hlas domovmho zvonku neni nejpri- 
jemnejsim zvukem, proto se objevilo 
mnoho ruznych konstrukci, ktere jej 
maji nahradit. Jednou z mnoha moznosti 
je nahradit zvuk zvonku uderem gongu. 
Zarizem se sklada ze dvou casti: z multi- 
vibratoru (obr. 73) a zesilovace (obr. 74). 


multivibrator ' tonovy generator 



Obr . 73. Zapojeni 
pristroje , ktery na - 
hradi zvuk zvonku 
uderem gongu (sche¬ 
ma multivibratoru 
a tonoveho generd- 
toru) 
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Obr. 74. Zesilovac 
k zapojeni podle 
obr. 73 






Multivibrator pracuje se dvema komple- 
mentarmmi tranzistory. Jeho kmitocet 
nastavujeme trimrem P u sluchatko s vel- 
kou impedanci pripojime pri kontrole 
ke kolektora X 2 a k zemi. Potom pripoji¬ 
me tonovy generator, ktery pomoci dvo- 
jiteho filtru T signal multivibratoru 
zpracuje tak, ze zvukovy efekt je podob- 
ny gongu (postupne doznivani). Pri na- 
stavovani pristroje zalezi na nastaveni 
trimru P 2 , P 3 a P 4 , ktere kontrolujeme 
sluchatkem s velkou impedanci mezi 
bodem A a zemi. 

Vystupni signal je vsak velmi slaby, 
proto potrebujeme tranzistorovy zesilo¬ 
vac s vystupnim vykonem 1 az 2 W. 
Muzeme pouzit nektery ze zesilovacu 
popsanych v poslednicb cislecb Amater- 
skeho radia nebo Radioveho konstruk- 
tera, nebo jej postavit podle obr. 74. 
Konstrukce zesilovace nema zadne zvlast- 
nosti; jde o zesilovac bez vystupnibo 
transformatoru, s komplementarnimi 
tranzistory na koncovem stupni. Repro- 
duktor ma byt co nejvetsi. Jak u multi¬ 
vibratoru, tak i u zesilovace muzeme 
kremikove tranzistory nahradit bez pod- 
statnych zmen levnejsimi germaniovymi 
typy. K napajeni muzeme pouzit jedno- 
duchy zdroj se zvonkovym transforma- 
torem, ktery snese zatizeni asi 300 mA. 

Kapacitni rele jako zabezpe£ovacf 
zanzeni 

Obr. 75 ukazuje zapojeni kapacitnibo 
rele, ktere se hodi jako zabezpecovaci 
zarizeni, cbranici strezeny objekt proti 
dotyku nepovolane osoby. 

Zarizeni se sklada z vysokofrekvencni- 
ho oscilatoru a zesilovace. Oscilator 
kmita na kmitoctu kolem 27 MHz, ktery 



Obr . 76. Zarizeni , ktere indikuje zmenu 
polohy hlidaneho predmetu 


zavisi na indikatoru; muze jim byt podle 
potreby kovova folie nebo desticka umiste- 
na tak, aby nepovolana osoba pri pokusu 
o vniknuti se k ni priblizila, nebo se ji dot- 
kla. OscilAtor nastavujeme C ± . Udaje vyso- 
kofrekvencniho transformatoru Tr j sou 
na obr. 75; civka je na trubce z nejakeho 
izolantu o 0 asi 15 mm, feritove jadro 
ma mensi prumer. Druhy tranzistor 
pracuje jako zesilovac. Kmita-Ii prvni 
tranzistor, je T 2 uzavren, rele v jebo ko- 
lektorovem obvodu je v klidovem stavu. 
Priblizenim ruky k indikatoru se rozladi 
obvod T u oscilace vysadi, baze T 2 
dostava zaporne napeti a T a se otevxra - 
rele pritabne a zapoji zarizeni k poplas- 
nemu signalu. Rele je miniaturni (spina 
pri napeti 6 Y). Trimrem P nastavujeme 
citlivost zarizeni. 


Hilda? polohy libovolneho predmetu 

Jednoduchymi prostredky muzeme ta¬ 
ke postavit indikator, ktery blasi, ze sta- 
bilne umisteny predmet se vychyluje ze 
sve pol«A»y. Schema je na obr, 76. Skle- 


06r. 75. Zapojeni 
kapacitniho rele , 
ktere muze slouzit 
jako zabezpecovaci 
zarizeni a udaje 
transformatoru Tr 


b Tr 





Obr. 77. Lasovy spinac pro doby do 100 
vterin 


nenou trubici o prumeru 15 az 20 mm 
(muze to byt i sklenena trubicka od leku) 
naplmme roztokem modre skalice a na 
obou stranach zazatkujeme. Po kazde 
zatky zapxchneme medene jehly tak, aby 
na kazde strane byla jedna vzdy ponorena 
v tekutine, druha 1 az 2 mm nad hladi- 
nou. Zatky maji byt pryzove - korkove se 
nehodi, protoze provlbnou a vedou proud. 
Trubicku upevmme na kontrolovany 
predmet v takove poloze, aby se pri jeho 
vychyleni dotkla tekutina v trubce i dru- 
he jehly. Tim se otevre tranzistor a roz- 
sviti zarovka. Potrebujeme-li vedet, na 
kterou stranu byl predmet vychylen, 
pouzijeme ruznobarevne zarovky. V kli- 
dovem stavu odeblra zanzeni z baterie 
jen nepatrny proud, ktery proteka mezi 
emitorem a kolektorem tranzistoru (ne- 
kolik ijlA). 

fiasovy spinac do 100 vterin 

Na obr. 77 je zapojenx casoveho spina- 
ce, ktery se da nastavit na easy az do 


100 vterin podle proudoveho zesilovaclho 
cinitele tranzistoru a kapacity kondenza- 
toru C. Pristroj se zapina tlacitkem Tl. 
Kondenzator je vybit, tranzistory T t 
a T 2 jsou uzavreny, T 3 vede a rele v jeho 
kolektorovem obvodu, ktere ma dva pary 
pracovnich kontaktu, pritahne. Po uvol- 
neni tlacitka kontakty rele re 1 zustavaji 
sepnuty a pres ne je pristroj napajen. 
Pres a R x se zacina nabijet kondenza¬ 
tor C. Jakmile jeho napeti o neco prekro- 
ci napeti emitoru T 2 a T 3 , T 1 a T % se 
otevrou a uzavrou T 3 ; expozice je skon- 
cena, kotva rele odpadne a kontakty pre- 
rusi napajeni pristroj e i spotrebice. Zvet- 
senim kapacity kondenzatoru C a zmenou 
velikosti odporu P 1 lze spinaci easy pro- 
dlouzit az na nekolik minut. Odpor R t 
stanovi minimalni spinaci dobu. P r lze 
nahradit nekolikapolohovym prepin acem 
s pevnymi odpory - easy pak budou kon- 
stantni, cehoz potenciometrem nelze do* 
sahnout, protoze se nikdy nepodari nato- 
cit jeho bezec do presne stejne polohy. 
Doba spinani zavisi na vlastnostech rele; 
jeho kontakty, jimiz spiname vykonnejsi 
nebo sifovy spotrebic, musi byt dosta- 
tecne robustni. 


Hfidaci zarizeni citlive na dotyk 

Citlivy indikator je na obr. 78. Tento 
pristroj muze slouzit pro nejruznejsi uce- 
ly. Yyhovi i jako zabezpecovaci zanzeni 
proti nepovolanym osobam a vsude tarn, 
kde chceme signalizovat, ze chraneneho 
predmetu se nekdo dotkl. Dotykova 
plocha ma byt kovova a nesmi byt uze- 
mnena. Pri styku napr. ruky a dotykove 
plochy se na ni dostane brumove napeti 

Obr . 78 . HUdaci za~ 
Hzeni citlive na .do¬ 
tyk 
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radu nekolika set f/Y az jednotek mV. 
Tento velmi maly signal zesilujeme v tri- 
stupnovem zesilovaci a po usmerneni 
a zdvojeni privadime na vstup stejno- 
smerneho zesilovace. Na vystupu je za- 
pojeno rele, ktere spina potrebny signal. 
Prvni tri tranzistory maji mit proudovy 
zesilovaci cinitel pres 100, n dalsich staci 
50 az 60. Rele ma spinat pri 3,5 az 4 Y. 
Zafizeni je treba nzemnit, privod od do- 
tykove plochy ma byt ze stineneho vodi- 
ce. Citlivost zarizeni nastavime trimrem 
v bazi T 5 , casovou konstantu rycblosti 
reakce (2 az 3 s) zmenou kapacity kon- 
denzatoru C. Y klidovem stavu neprekro- 
ci spotreba zarizeni 1 mA. 

Akusticky uspavaci pristroj 

Je vseobecne znamo, ze stale pusobici 
monotonni zvuk vyvolava unavu a na- 
konec spanek. Dnesni lekarska veda se 
zabyva touto prastarou zkusenosti a snazi 
se ji vyuzit. Strucne receno: monotonni 
zvuk v pravidelne se opakujicich interva- 
Iech drazdi sluchove organy a pusobi je- 
jicb unavu, ktera se prenasi na mozkova 
centra, pusobi jejicb utlum a vysledkem 
je spanek. Mechanisnms spanku neni do- 
sud dostatecne probadan, na zaklade 
empirickych zkusenosti byly vsak sestro- 
jeny ruzne pristroje, vyuziv^jici mono* 
tonniho zvuku. Na tomto principu byl 
konstruovan napr. pristroj Sonomet, kte- 
ry se vyrabi v NSR. 

Tak jako kazde leceni je individualni — 
co pomaha jednomu pacientovi, nemusi 
prospivat druhemu - i spanek ma u kaz- 
deho jednotlivce individualni charakter. 
Ani pusobeni dale popisovaneho pristroj e 
nemuze byt proto univerzalni. Bude za- 
lezet na kazdem jednotlivci, na j^Jio ner- 
vove a psychicke soustave, zda pristroj 
„zabere“, nebo zustane bez vlivu, Upo- 
zornuji proto zajemce, ze stavba pristroj e 
neni ani jednoduchou, ani levnou zale- 
zitosti. Vyzaduje urcitou zbehlost v ra¬ 
dio technice a vybaveni domaci dilny ne- 
jen beznymi mericimi prxstroji, ale i osci- 
loskopem. 

Pristroj pracuje takto: oscilator s pevne 
nastavenym, konstantnim kmitoctem 
kmita na kmitoctu kolem 50 Hz. Tvar 


kmitu musi byt presne sinusovy. Signal 
tohoto kmitoctu je modulo van velmi vol- 
ne bezicim (free-running) multivibrato- 
rem, ktery pracuje na kmitoctu 0,1 az 
0,2 Hz. Yysledna krivka na beznem osci- 
loskopu je jakousi „dychajici“ sinusov- 
kou, ktera by pri velmi male casove za- 
kladne na obrazovce s dlouhym dosvitem 
vypadala podle obr. 79. Takto raodulova- 
ny signal pak prichazi na vstup vyko- 
novebo zesilovace, ktery jej bez zkresleni 
zesili. Urcitym problemem bude i repro- 
duktor, ktery by tak nizky kmitocet zpra- 
coval. Hodi se hlubokotonovy reproduk- 
tor Tesla ARZ369, musime vsak vyloucit 
rezonanci pristroj ove skrine - pred ani za 
reproduktorem nesmeji byt rezonancni 
desky. Pnstroj se napaji z vlastniho site- 
veho zdroje. Pro lepsi stabilitu zafizeni 
pouzijeme vetsinou kremikove tranzisto¬ 
ry. Casovy spinac pro dlouhe easy pak za¬ 
fizeni automaticky vypne po urcite dobe 
(podle nastaveni). 

JednotUve konstnikcni celky byly 
postaveny na samostatnych destickach 
s plosnymi spoji. Na obr. 80 je schema 
tonoveho generatoru s kmitofitem 50 Hz, 
na obr. 81 desticka s plosnymi spoji. Na 
obr. 82 je modulator, na obr. 83 desticka 
s plosnymi spoji, na obr. 84 zesilovac a na 
obr. 85 opet desticka s plosnymi spoji. Na 
obr. 86 je sifovy zdroj. 

Kazdy konstrukeni celek nej drive zkou- 
sime samostatne. Teprve kdyz je jeho 
funkce zcela bez zavad, spojime jej 
s dalsim. Tento postup nam usetri mnoho 
neprijemnosti a usnadni vyhledavani 
eventualnich zavad. Stavba tonoveho ge¬ 
neratoru nema zadne zaludnosti. Trimry 
P x a P 3 se snazime dosahnout pravidelne 
sinusovky, P 9 (ktery bude vyveden na pa- 



Ob r. 79 . Vysledna krivka modulovaneho 
kmitoctu v akustickem uspavacim pristroji 
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Obr. 81. Desticka $ plosnymi spoji tonoveho generatoru z obr. 80 (Smaragd F09) 


nel) slouzi ke zmene kmitoctu podle indi- 
vidualmho vkusu. Ponekud pracnejsi je 
spravne nastavem modulatoru. S dobry- 
mi tranzistory vsak ani to nebude pro- 
blemem. Regulacm prvek P 4 slouzi k pev- 
nemu nastavem pomalych kmitu, P 10 da- 
va moznost dalsi regulace z panelu. Kon- 
denzator C 28 ma pomerne velkou kapa- 
citu a pro zmenii polarity nelze pouzit 
bezny elektrolyticky kondenzator. Kon¬ 
denzator MP by mel prilis velke rozmery, 


proto jsem zvolil nahradm resem, ktere 
umozni obejit se bez u nas nedostupneho 
bipolarruho kondenzatoru (obr. 82).' 

Spojime-li modulator a tonovy gene¬ 
rator, muzeme na obrazovce osciloskopu 
pozorovat pomalu ubiliajici sinusovku 
a ve sluchatku slysime prijemny, hluboky 
ton, jehoz intenzita se pravidelne zmen- 
suje a zvetsuje. U zesilovace se snazime, 
aby mel co nejmensi zkreslem. Koncove 
tranzistory by .mely byt komplementarm, 










Obr. 82. Schema 
moduldtoru akus - 
tickeho uspdvaciho 
pfistroje ( C 26 —2 x 
X 20 p,F + 2 X 
X KA 501 - je nd - 
hrada za bipoldrni 
kondenzator 20 fiF) 
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06r. S3. Desticka s plosnymi spoji moduldtoru (Smaragd F10) 


parovane (pritom vsak musime davat po- 
zor, protoze dvojice komplementarnlch 
parovanych tranzistoru, ktere se prodava- 
ji v obchodech, nejsou vzdy opravdu paro¬ 
vane — rozdfl v zesilovacim ciniteli je 
nekdy az 100 %). Oba koncove tranzisto- 
ry umistime na chladice o rozmerech asi 
150 X 25 cm. K vyrobe chladicu pouzije- 
me hlinikovy plech tlousfky asi 2 mm. 
Muze se stat, ze jeden z tranzistoru se pri 


naprosto stejnem odberu proudu bude 
zahnvat. V takovem pripade zapojime do 
jeho emitoru odpor R x 2 az 10 O z odporo- 
veho dratu, jak jenaznaceno carkovane na 
obr. 84. Vstup zesilovace nastavime od- 
porem J? 51 . 

Sit;ovy zdroj dava nestabilizovane na- 
peti 20 V pro napajeni zesilovace a caso- 
veho spinace a stabilizovane napeti pro 
multivibrator a modulator. Na vystupu 
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Obr. 85. Desticka s plosnymi spoji sesilovace % obr. 84 (Smaragd Fll) 


muzeme pouzlt germaniovy nebo kreim- 
kovy tranzistor n-p-n, ktery umistime na 
chladic s vetsi plochou. 

Casovy spinac (obr. 86) Ize nastavit po- 
tenciometrem P podle zesilovacibo cinitele 
tranzistoru a typu rele od nekolika vterin 
az do dvou i vice hodin. Pri zmacknutl 


dvojiteho splnaclho tlacltka Tl x a T/ a 
zapojlme transformator do site a soucasne 
uvedeme do chodu casovy spinac. Potom 
tlacltko uvolnlme - rele jiz drzl sepnuty 
prlvod ze site k transform atom a zdroj 
napajl cele zarlzenl. Chceme-li z arizen! 
vypnout pred uplynutlm nastavene doby. 
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Obr. 86. Sit’ovy 
zdroj pro akusticky 
uspdvaci pUstroj 
a casovy splnac 


4x KY701 



GD607 

KC508 (KU601) + 



TL 


la 


re. 


stiskneme rozpinaci tlacitko 77 3 , ktere 
prerusi napajeni transforma torn. Casovy 
spinac pracuje jako Milleruv integrator 
s kondenzatorovou vazbou mezi kolekto- 
rem druheho a bazi prvnlho tranzistoru, 
ktera linearizuje pilovite kmity buzene 
kladnymi impulsy. To pusobi velmi poma- 
ly pokles napeti na bazi tranzistoru a tim 
dlouhou dobu otevreni tranzistoru, ktery 
spina rele. Rele ma mit kontakty di- 
menzovane pro sifove napeti; bodi se typ 
LUN na 6 az 12 V. Transformator je na- 
vinut na jadru M20 (M65). Primarni vi- 
nuti ma 1 840 z dratu o 0 0,2 mm, se- 
kundarni 210 z dratu o 0 0,5 mm. Kra- 
bice na pristroj ma byt z tlustsiho mate- 
rialu, aby pokud mozno nevznikala sly- 
sitelna rezonance. Na stavbu krabice to- 
hoto typu byly jiz uverejneny cetne na- 
vody na strankach Amaterskeho radia 
i Radioveho konstruktera. ^ ^ 


Expozimetr pro zvetsovak 

Na obr/87 je jednoduchy expozimetr 
pro zvetsovaci pristroj, ktery po rozsvi- 
ceni zarovky % prirovnava neznamou hla- 
dinu osvetleni ke zname a vyzkousene 
hladine. Fotoodpor i?f, ktery muze byt 
libovolny, umistime na prumetnu zvetso- 
vaciho pristroje, ktery je nastaven na 
priblizne stredni zvetseni. Jeho objektiv 
je zaclonen asi o dve clony. Na promitnu- 
tem negativu vybledame nejdulezitejsi 
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misto, obvykle tvar nebo mis to, ktere je 
i na ostatnich negativech priblizne stejne 
osvetleno. Pak jemne otacime potencio- 
metrem az do okamziku, kdy se rozsviti 
zarovka. Dale jiz potenciometr nechame 
ve stejne poloze. Casovym spinacem ude- 
lame zkousky a nechame na nem natrvalo 
nastaven cas, ktery se pri zkouskach 
ukazal byt spravny. Dalsi negativy mu- 
zeme zvetsovat vice nebo mene; umistime 
fotoodpor na spravne misto negativu 
a clonu zvetsovaku nastavime do polohy, 



Obr, 87. Jednoduchy expozimetr pro zvetso¬ 
vaci pristroj 





kdy se zarovka prave rozsviti. Tim mame 
zaruceno, ze hladina osvetleni fotogra- 
fickeho papiru je stejna jako pri zkous- 
kach a ze muzeme take exponovat stejny 
cas, ktery mame natrvalo nastaven na 
casovem spinaci. 

PHstroj pracuje takto: z libovolneho 
transformatoru odebirame stridave nape¬ 
ti asi 6 az 8 V, ktere usmernime a Zenero- 
vou diodou stabilizujeme. Tyristor je 
zapojen na stridave napeti pres zarovku 
2. Dokud vsak jeho ridici elektroda ne- 
dostane kladny impuls, je uzavren a za- 
rovka nesviti. Osvetlime-li footopor l?f, 
tranzistor se otevira a ridici elektroda ty- 
ristoru dostava kladny impuls. Tyristor 
se otevre a zarovkou tece proud. Citlivost 
fotoodporu a tim i okamzik otevreni 
tranzistoru regulujeme potenciometrem 
P (mozna, ze bude treba pouzit poten- 
ciometr s vetsim odporem). Okamzik 
otevreni tranzistoru a zapaleni tyristoru 
je konstantni a presny. Zaclonime-li fo- 
toodpor jen obycejnym sklem, zarovka 
zhasne, protoze tyristor je zapojen do 
obvodu stridaveho napeti a proteka jim 
proud jen jedne polarity; pri zmene si- 
nusovky do zaporne casti zarovka zhasne, 
protoze tyristor se uzavira. Je-li foto- 
odpor osvetlen, je na ridici elektrode ty¬ 
ristoru kladne napeti - pri kladnych phl- 
vlnach se tyristor znovu otevira. Neni-li 
vsak kladne napeti na ridici elektrode 
dostatecne, je i nadale uzavren. 

Cele zarizeni se vejde do male krabicky 
a prokaze dobre sluzby nejen ve fotogra- 
ficke praxi, ale vsude tarn, kde potrebuje- 
me srovnat bladinu osvetleni s nejakym 
mormalem. Zaradime-li misto fotoodporu 
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06r. 88 . Zapojeni tri tranzistoru , ktere 
pracuje jako jediny tranzistor s velkym 
zesilenim 
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jine cidlo, muzeme indikovat vlhkost 
vzduchu, dosazeni urcite koncentrace 
roztoku, dosazeni urcite teploty apod. 
Muze se stat, ze se pri velkem odporu fo¬ 
toodporu tranzistor nedostatecne otevira 
pri malem osvetleni a tyristor nedostava 
potrebny ,,zapalovaci“ impuls. Y tom 
pripade muzeme vynechat odpor 1 kQ 
v kolektoru tranzistoru a zapojit misto 
jednoho tranzistoru tri tranzistory podle 
obr. 88. Ysechny tri tranzistory maji byt 
kremikove. Staci i druha jakost se zesilo- 
vacim cinitelem 20 az 30. Diody maji byt 
kremikove. Zapojeni pracuje jako jediny 
tranzistor s extremne velkym zesilovacim 
cinitelem. Ye zkusebnim zapojeni jsem 
nameril tyto udaje: Jb == 5 pA, f$ = 1 200; 
Jb = 10 jjlA, f$ = 3 000; /b = 20 pA, 
— 2 700. Expozimetr konstruovany 
timto zpusobem reaguje i na nejslabsi 
osvetleni. To to zvlastni zapojeni tri kre- 
mikovych tranzistoru se da pozmenit 
pouzitim germaniovych tranzistoru. Y 
puvodni podobe (podle obr. 88) je zapoje¬ 
ni s germaniovymi tranzistory nepouzi- 
telne, protoze mezi kolektorem a emito- 
rem tece naprazdno proud nekolika desi- 
tek mA. Odpojime-li kolektor T 3 a ne- 
chame jej nezapojen, bude sice zesileni 
jen 200 az 500, ale IcBQ j e radove nekolik 
mikroamper a Iceo nekolik desitek mikro- 
amper. Tak i s germaniovymi tranzistory 
starsicb typu muzeme dosahnout po¬ 
rn erne velkebo zesileni. 


Zajimavy hudebni nastroj 

Y roce 1928, kdy elektronika byla pro 
sirokou verejnost jeste cimsi zahadnym, 
vystoupil mlady rusky fyzik Leon The¬ 
remin v New Yorku v Metropolitan opere 
se zvlastnim hudebnim nastrojem, ktery 
byl pojmenovan podle vynalezce — there- 
min. Profesor priblizoval a vzdaloval obe 
ruce od jakesi zahadne skrinky, cimz do- 
saboval velmi efektni hudby, ktera se ne- 
po dob ala hudbe zadnebo ze znamycb hu- 
debnich nastroju. Od te doby se cas od 
casu objevuje theremin v ruznych va- 
riacich, podstata vsak zustava stale stej¬ 
na - jde o elektronicky hudebni n&stroj, 
ktery dava zcela odlisne tony od ostat- 
nich hudebnich nastroju. 
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Obr . 89. Elektronicky hudebni nastroj „theremiri 





Obr . 90. Jind .varianta elektronickeho hudebniho ndstroje „theremin 
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Dnes se da takove zarizeni postavit 
snadno s tranzistory, jak je videt na obr. 
89. Podstatou tohoto hudebniho nastroje 
je, ze dva oscilatory kmitaji na stejnych 
kmitoctech a priblizovanim nebo vzdalo- 
vanim rukou vice nebo mene rozladujeme 
jeden z nich nebo oba. Rozdilovy kmito- 
cet obou oscilatoru se objevi na vystupu 
jako zvukovy kmitocet. Aby oscilatory 
nebyly zatezovany, je T 6 tranzistor rizeny 
polem. Zvukove kmitocty na vystupu ze- 
silujeme jednoduchym bez transforma to- 
rovym zesilovacem. 

Oscilatory osazene tranzistory 156NU70 
jsou zapojeny jako Colpitlsuv oscila- 
tor a pracuji na kmitoctu kolem 470 kHz. 
Antena v kolektorovem obvodu T l slouzi 
ke zmene kmitoctu; priblizovanim a vzda- 
lovanim ruky menime vysku tonu. Obe 
anteny tvori kovove desticky o rozme- 
rech asi 18 X 14 cm. Druhy oscilator 
s T 2 nastavime na stejny kmitocet kera- 
mickym doladovacim kondenzatorem 
100 pF. Signal o kmitoctu oscilatoru se 
dostava pres odpor 560 kO a kondenza- 
tor 10 nF na smesovaci stupen a pres nej 
na tranzistor rizeny polem. Oscilator 
s Tg pracuje opet v Colpittsove zapojenf 
na kmitoctu kolem 2 MHz s bohatymi 
harmonickymi. Druha antena stejnycli 
rozmeru je zapojena pres kondenzator 
male kapacity v jeho kolektoru. Signal 
zesiluje tranzistor T 6 ,ktery jej prevadi na 
tranzistor rizeny polem. Otocnym konden¬ 
zatorem 100 pF paralelne k T 3 nastavuje- 
me a antenou A 2 ridime hlasitost. Zesilo- 
va 6 muze byt podle obr. 89, muze to vsak 
byt i jiny zesilovac strednibo vykonu. 
Protoze nastavovani oscilatoru je dosti 
choulostivou zalezitosti, musime kera- 
micke kondenzatorove trimry umistit 
stabilne a co nej dale od ostatnich sou- 
castek. Pro lepsi stabilitu celeho zarizeni 
by bylo zadouci, abycbom pouzili vy- 
hradne kremikove tranzistory. Pri snize- 
m naroku na kvalitu jej vsak muzeme 
osadit i levnejsimi germaniovymi tran¬ 
zistory. 

Jina varianta tohoto nastroje je na 
obr. 90. Jeho funkce spociva na stejnem 
principu jako predchazejici, jen zapojeni 
je ponekud odlisne; pristroj se rozlad’uje 
jen jednou antenou, ktera meni ton. Dva 
nxzkofrekvencm oscilatory s a T z pra¬ 


cuji s tranzistory s uzemnenou bazi a ma- 
ji kapacitni zpetnou vazbu. Stabilita za¬ 
pojeni je zabezpecena delici v bazi a Ze- 
nerovou diodou. Nastroj ladime otacenim 
jadry civek L x a L 2 , jemne pak nastave- 
nim delky teleskopicke anteny. Pri la¬ 
den! postupujeme takto: stojime-li vzda- 
Ieni od anteny a zvednutou ruku marae od 
ni ve vzdalenosti asi 1 metr, nesmirne 
dostat zadny ton. 

pracuje jako vysokofrekvencni ze¬ 
silovac, ktery ma v emitorovem obvodu 
civky L 4 a L 5 . Obe tyto civky kmitaji 
na vlastnim kmitoctu a tim dostavame 
zajimave zabarveni zvuku. T i je smeso¬ 
vaci stupen. Potenciometrem P, ktery je 
zapojen jako regulator ovladany peda- 
lem, se sigiial dostava na ctyrstupnovy 
zesilovac. Udaje civek: L l a L 2 jsou navi- 
•nuty na kostre o 0 46 mm s feritovym 
jadrem delene 4 X 55 z vf lanka 5 X 0,05 
mm, L s je na teze kostricce jako L 2 a ma 
3 x 1 000 z dratu o 0 0,06 mm, L 4 na 
kostricce 006 mm 4 X 60 z vf lanka 
5 X 0,05 mm, L b je jako L x . Transforma- 
tory v zesilovacim stupni jsou na jadrech 
M30. Tr x ma na primarni strane 2 200 z 
dratu o 0 0,1 mm, na sekundarni 
2 X 480 z dratu o 0 0,15 mm. Transfor- 
rnator Tr 2 : primarni vinuti 2 X 350 z 
dratu o 0 0,2 mm, sekundarni 90 z dratu 
o "” 0 * 0,6 mm. Zasadne je rnozne pouzit 
i tranzistory n-p-n (T x az P 4 156NU70, 
T 5 a T, 106NU70, T 7 a T s 101NU71), 
potom vsak bude treba zmenit polaritu 
Zenerovy diody, elektrolytickyeh kon- 
denzatoru a napajeciho zapeti. 

Ukazovatel smeru do automibilu 

Obr. 91 ukazuje jednoduchy elektro- 
nicky blikac - ukazovatel smeru k autu. 
Bimetalove mechanicke blikace, ktere 
pracuji na principu roztazitelnosti kovu, 
jsou znacne poruchove. Elektronicke spi- 
nace jine konstrukce spinaji zarovky pri- 
mo koncovym tranzistorem a k tomu je 
treba vykonovych tranzistoru. Nase za¬ 
rizeni nebude vyzadovat vykonove tran¬ 
zistory - zarovky bude spinat rele. Navic 
muzeme pristroj upravit tak, ze pri bli- 
kani dava i akusticky signal, aby fidic 
nezapomnel pristroj vypnout. 
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Obr. 91. Elektronicky ukazovatel smeru do 
automobilu 


Funkce pristroje je velmi jednoducha. 
Tranzistory a T 2 pracuji jako multi¬ 
vibrator s intervaly asi jedne vteriny. 
Tento cas nastavime odporovym trim- 
rem P. Tranzistor T 3 ma stale zaverne 
predpeti a otevira se pri rytmickem kmi- 
tam multi vibratoru. V jeho kolektorovem 
obvodu je zapojeno rele, spinajici pri 
10 Y. Rele musi mit robustnejsi kontakty, 
aby snesly vetsi namahani. Civka rele ma 
mit odpor 100 az 250 H. Do serie s rele je 
zapojena vlozka z teleforiniho sluchatka 
s impedanci 2 X 27 Q, ktera pri rytmic¬ 
kem spinani rele d&va zvukovy signal. 
Y emitoru tranzistoru T z je dioda, ktera 
zabrauuje prilisnemu namahani tran¬ 
zistoru. 

Kontakty rele spinaji podle poloby 
prepmace Pr dve a dve zarovky na prave 
nebo Ieve strane auta a soucasne kontrol- 
ni zarovku u ridice. Prepinac ma byt 
dvoupolovy, tripolohovy, se stredni kli- 
dovou polohou. 

Zdroj stroboskopickeho svetla 

Pri ruznych prilezitostech se stava, ze 
potrebujeme stroboskopicke svetlo, jimz 
muzeme „zastavit“ otaceni a tim merit 
pocet otacek, nebo je pouzit jako vy- 
strazne znameni apod. Na obr. 92 je 
stroboskopicke zarizeni (bez zdroj e), kte- 
re lze prepinat, je-li treba signalizovat na 
dvou mis tech. Potrebujeme-li jen jeden 
svetelny zdroj, muzeme druhy vynechat. 

Ze siioveho nebo tranzistoroveho zdro- 
je nabijime kondenzator Cj asi na 300 V. 


B 



Tim dosahneme vyboje o vykonu asi 
4,5 Ws a proto muzeme pouzit vybojku 
sovetske vyroby IFK120 nebo podobnou. 
Napeti kondenzatoru je trvale prilo- 
zeno na vybojku, ktera vsak zapali jen 
tehdy, dostane-li na zapalovaci elektrodu 
zapalovaci impuls radu nekolika tisic V. 
Pres ochranny odpor asi 100 kQ a regu- 
lacni potenciometr P nabfjime pomocny 
kondenzator C 2 . Jakmile napeti na tomto 
kondenzatoru dosahne priblizne 120 V, 
zapali tyratron MTCH90, ktery ma zapa¬ 
lovaci elektrodu spojenu s anodou, a na- 
boj kondenzatoru C 2 se vybije pres pri- 
marni vinuti L x zapalovaci civky. Na 
sekundarnim vinuti teto civky vznikne 
vysoke napeti, ktere pres prepinac Pr 
privadime na zapalovaci elektrodu 
vybojky, pres kterou vybijeme naboj 
kondenzatoru C ± . Rychlost zablesku na- 
sledujicich za sebou ridime potenciomet- 
rem jP, ktery urcuje rychlost nabijeni 
kondenzatoru C 2 . Zapalovaci civka je na- 
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Obr. 93. Sifovy zdroj k zarizeni z obr. 92 
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Obr. 94. Tranzistorovy menic pro napajeni 
stroboskopu 

vinuta na libovolne feritove ty£ce. Pri- 
marm vinuti L x ma asi 5 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm, sekundarm L 2 asi 500 az 600 
zavitu dratu o 0 kolem 0,1 mm. Vinuti 
dobre izolujeme proklady a celou civku 
vyvarime v parafinu. 

Napajeni stroboskopu muze byt sit’ove 
nebo bateriove. Na obr. 93 je schema 
sifoveho napajeni, ktere je velmi jedno- 
duche, ma vsak nevyhodu v tom, ze je 
lze pouzi't jen tam, kde je po race sit’ove 
napeti. Pri praci se sit’ovym napetim mu- 
sime dodrzovat vsechna bezpecnostni 
opatreni. Totez vsak plati i o tranzistoro- 
vem zarizeni, kde je na kondenzatoru na¬ 
pe tf 300 V. Na obr. 94 je tranzistore*i/ 
menic pro napajeni stroboskopu. Jde 
o dvojcinny menic s vykonovymi tran- 
zistory, ktere umistime na cbladic. Vyvo- 
dy oznacene A a B spojime se stejne ozna- 
cenymi body na obr. 92. Transform ator je 
navinut na feritove kostre E s prurezem 
stredniho sloupku 7x7 mm. L x ma 
2 X 35 z dratu o 0 0,6 mm, L 2 ma 2 500 
z dratu o 0 0,1 mm. Napajeni je nej- 
vhodnejsi z oloveneho akumulatoru. 

Tyratron MTCH90 je ovsem soucastka, 
ktera neni vzdycky k dostani, byva vsak 
obcas ke koupi v prodejne Radioamater 
v Praze, Zitna 7. Vyhodnejsi je postavit 
zarizeni se spinaci diodou diac. Tyto 
diody maji tu vlastnost, ze v zadnem 
smeru nepropousteji proud, dokud neni 
dosazeno spinaciho napeti. Pak dojde 
k sepnuti a dioda se skokem otevre. Za- 
pojenx stroboskopu s diodou diac je na 


o) b) 

Obr . 95, Zapojeni stroboskopu se ctyr - 
vrstvovou diodou (a) a s tyristorem (b) 

obr. 95a. Diody diac nasi vyroby jsou vsak 
jen pro mala napeti (max. 38 V). V obvodu 
je pouzita ctyrvrstvova dioda sovetske 
vyroby se spinacim napetim 100 az 200 V. 
Bylo by mozne resit obvod i s tyristorem 
(obr. 95b), ktery je pristupnejsi. Tyristor 
vsak pri spinani vyzaruje cetne harmo- 
nicke a silne rusi vsechna prijimaci zari- 
zeni (rozhlasove prijimace i televizi). 
Kladny pol kondenzatoru C 2 by se v tom 
pripade spojil se zapalovaci elektrodou 
tyristoru pres velky odpor radu MQ, 
katoda tyristoru by byla pripojena na 
civku L ifl anoda na kladny pol konden¬ 
zatoru C 2 . Budeme-li stroboskop pouzivat 
jen k mereni a nikoli k signalizaci, zmen- 
sime jeho vykon zmen&enim kapacity 
kondenzatoru C x na 10 az 20 ptF a tim 
dostaneme vykon jen 0,45, resp. 0,9 Ws. 
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Obr . 96. Schema jednoducheho indukcniho 
spinace 
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Induk^ni spina£ 


Pristroj na obr. 96 ma velmi mno- 
hostranne pouziti. Je to v podstate in- 
dukcni spinac, ktery zapina nebo vypina 
koncove rele, Priblmme-li k civce kovovy 
predmet, kotva rele odpadne a spina nebo 
rozpfna prislusny obvod podle toho, 
jsou-li zapojeny jeho klidove nebo pra- 
covni kontakty. Jde v podstate o Messne- 
ruv oscilator, ktery krnita na kmitoctu 
kolem 200 kHz. Transform a tor Tr je na- 
vinut na nejmensim feritovem hrnicko- 
vem jadru o 0 kolem 11 mm. Civky jsou 
od sebe vzdaleny 5 mm, zacatky vinuti 
jsou na obrazku oznaceny teckou. ma 
40, L 2 ma 75 z dratu o 0 0,12 mm. Trim- 
rern 1 kH v kolektoru T l nastavime za- 
pornou zpetnou vazbu tak, aby kmity 
oscilatoru byly tesne pred bodem vysa- 
zenl. Kmita-li oscilator, jsou tranzistory 
otevreny, kotva rele je pritazena. Pri- 
blizime-li k civce oscilatoru kovovy pred¬ 
met, majf oscilace vysadit. Tim se tran¬ 
zistory uzavrou a kotva rele odpadne. 

Vykonovy tranzistorovy menic 

Stava se casto, ze mame nejaky pri¬ 
stroj, ktery potrebuje napajeni ze site 
a chceme jej pouzivat tarn, kde sif neni 
k dispozici. Vykonovy tranzistorovy me¬ 
nic na obr. 97 dava na sekundarni strane 



220 V stndaveho napeti obdelnikoviteho 
prubebu, ktery vsak u beznych spotre- 
bicu neni na zavadu. Abychom menic 
mohli pouzit s ruznymi napajeclmi zdroji 
a odebirat i ruzne vystupni vykony, uvd- 
dim tabulku s potrebnymi udaji. 

Zapojeni na obr. 97 je dvojcinny, dvou- 
tranzistorovy paralelni menic. Po zapo¬ 
jeni zdroje se tranzistory stridave otevi- 
raji a jednou polovinou vinuti L 2 po krat- 
kou dobu proteka velky proud, ktery 
indukuje do sekundarniho vinuti L 3 na¬ 
peti v op acne fazi. Potenciometrem P, 
ktery ma byt dratovy, nastavime zpet¬ 
nou vazbu a tim i optimalni kmitocet. 
Jeho odpor je podle druhu a zesileni tran- 
zistoru od 5 do 50 H. Primarni vinuti L x 
je treba vinout dvema draty soucasne, 
stred bude tvorit zacatek jednoho a konec 


Tabulka ddaju pro honstrukci m&nMe z obr. 97 


^vst 

[V] 

vy?t. 

vykon 

[W] 

Tranzis¬ 

tory 

(par) 

Transfor- 

mator 

Vinuti 

a pocet zavitfi 

C 

[PtF] 

jLj 


t'2 

0 

[mm] 

u 

1 0 
[mm] 

6 

20 

2NU74 

M20 

2 x 38 

1,3 

2 x 34 

0,4 

1 000 

0,25 

1 000 

6 

50 

2NU74 

M29 

2 x 22 

1,7 

2 x 19 

0,6 

1 000 

0,4 

2 500 

12 

20 

2NU74 

M20 

2 x 80 

1,0 

2 x 34 

0,3 

1 800 

0,25 

250 

12 

50 

4NU74 

M2 9 

2 x 46 

1,3 

2 x 19 

0,4 

1 000 

0,4 

500 

12 

100 
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druheho vinuti. Pokud by se meni£ ne- 
rozkmital, prehodime vyvody vinuti 
nebo L 2 . Tranzistory jsou vyiizity az do 
krajni meze, proto je musime o pat fit 
chladi£em o celkove plose alespon 400 cm*. 
Desku zhotovime z hlinikoveho plechu 
tlousfky 4 az 5 mm a jeji povrch zacerni- 
me. Muze se stat, ze pri velkem odberu 
ze sekundarniho vinuti tranzistory pre- 
stanou kmitat; v tom pfipade je treba 
zatez odpojit. Protoze odber ze zdroje je 
5 az 15 A, lze menic napajet vyhradne 
z vetsich olovenych akumulatoru. Tran¬ 
zistory maji byt parovane. Piecby trans- 
formatoru jsou skladany bez mezery. 


Automaticke prepinam zdroju 

Jsou ruzna zarizeni s malym napajecim 
napetim, ktera se napajeji ze site a jsou 
v chodu nepretrzite. Dojde-li k poruse 
v siti, pfestavaji samozrejme pracovat. 
U takovych zarizeni je vyhodne pouzit 
zapojeni podle obr. 98. Napajeni je sice 
sitiove, ale pri poruse site se spotrebic 
automaticky prepne na nahradni akumu- 
latorovy provoz a po odstraneni poruchy* 
site se opet automaticky zapne na sitotfe 
napajeni. Behem sit’oveho provozu se 
akumulator stale dobiji. 

K napajeni zarizeni, ktere potrebovalo 
napajeci napeti 4,5 V, byl pouzit sifovy 
transform a tor. Napeti 8 V usmernime 
a rele premostime kondenzatorem Cj. 
Rele ma dva pary kontaktu: re, jsou pra- 
covni, ktere spinaji pri pritazene kotve. 
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Obr . 98. Zapojeni pro automaticke prepU 
nani spotrebice na akumuldtorovy provoz 
pri poruse v siti 



Obr. 99. Pripravek pro zkouseni soucdsteh 
na osciloskopu 


re 2 jsou klidove, ktere jsou sepnuty pri 
odpadle kotve. Je-li v siti proud, kotva 
rele je pritazena a kontakty re x spinaji 
usmernene napeti ke spotrebici. Soucasne 
se pres velky odpor R nabiji malym prou- 
dem asi 3 mA ctyri niklokadmiove clanky 
450 mAh. Jakmile se napajeni ze site 
prerusi, kotva rele odpadne, kontakty re 2 
zkratuji ochranny odpor R a zapoji na¬ 
hradni baterii. Aby spotrebic nezustal ani 
na zlomek vteriny bez proudu, je behem 
spinaci doby rele napajen z kondenzatoru 
C 2 . Pri znovuzapnuti site se baterie odpo- 
ji a zarizeni je opet napajeno ze site. 


Zkouseni sou£astek na osciloskopu 

Mame-li po ruce osciloskop, muzeme 
velmi jednoduchym zpusobem zkouset 
ruzne soueastky bez zvlastnich jednouce- 
lovych mericich pristroju. U nekterych 
sice nezjistime vie, nez jsou-li dobre nebo 
spatne, u nekterych vsak muzeme zjistit 
i to, co ani specialni jednoucelovy merici 
pristroj nerekne. Zkouset muzeme odpo- 
ry, kondenzatory, civky, transformatory, 
polovodice, rele a jejich kontakty, popri- 
pade i dalsi soueastky. 

Cele zarizeni je na obr. 99. Sit’ovy 
transformator staci i nejmensi, ktery ma 
sekundarni napeti 6 az 10 V, i kdyz by 
bylo lepsi prepinatelne napeti 10, 20, 30, 
40, 50 V, napr. ke zkouseni Zenerovych 
diod. Usmernene tepave napeti privadi- 
me na horizon talni vstup osciloskopu. 
Casovou zakladnu vypneme. Na obrazov- 
ce osciloskopu uvidime bez zmacknuti 
Tl vodorovnou caru. Privadime-li stejne 
napeti z delice (nastavene trimrem R 2 ) na 
vertikalni vstup, objevi se cara napric 
obrazovkou. Tuto primku nastavime tak, 

R x + * 55 



aby svirala s vodorovnou prlmkou uhel 
45°. Tim je skonceno „cejchovani“ pri- 
stroje. Zkratujeme-li svorky pro zkousenl 
soudastek, bude na obrazovce svisla c&ra. 
Pri rozpojenlse objevl prlmka vodorovna. 
Odpory mezi zkratem a nekonecnym od- 
porem se na obrazovce zobrazl jako prlm- 
ky v urcitem uhlu, podle cehoz lze velmi 
priblizne odhadovat velikosti odporu 
a zjistit, je-li odpor dobry nebo preruseny. 
Pripojlme-li na svorky potenciometr za- 
pojeny jako promenny odpor a otacime 
jeho bezcem, mem sikme primky svoji 
polohu a otacejl se. Spatny kontakt se 
projevi vynechavanlm nebo nepravidel- 
nostl prlmek a jinymi rusivymi obrazci. 

Fotoodpor zkouslme podobne jako 
ostatnl odpory. Zavislost jeho odporn na 
osvetlenl posuzujeme podle podobnych 
car jako u beznych odporu. 

Pripojlme-li na svorky dobrv konden- 
zator (od 10 000 pF vyse), objevl se na 
obrazovce vlivem fazoveho posuvu vice 
nebo mene pravidelna elipsa. Clm bude 
jejl tvar pravidelnejsl, tlm je kondenza- 
tor kvalitnejsl. Nejdelsl horizon tain! sto- 
pu (ve tvaru elipsy) bude mlt kondenza- 
tor 0,85 (J.F, u nehoz jiz elipsa prechazi 
v kruhovy tvar, U vetslch kapacit se opet 
tvori elipsa, tentokrat vsak vertikalne. 
Elektrolyticky kondenza tor se na obra¬ 
zovce projevi jinak (ma velky svodovy 
proud, takze se chova jako odpor); objevl 
se vertikalm cara, ktera se zkracxije. 

Civky, transformatory a tlumivky 
kresli na obrazovce elipsovite obrazce, 
U indukcnosti 5 H je elipsa nejvyssi, po- 
tom se zaclna protahovat do slrky. Po¬ 
dobne muzeme zkouset i vinuti elektro- 
motoru, zjistit prlpadny zkrat, pozorovat 
rusive jevy pusobene jiskrenim uhllku 
apod. 

Usmernovace zkousime tak, ze katodu 
pripojime na X. Na stmltku se objevl 
vodorovna cara, ktera se podle charakte- 
ru zkousene soucastky vice nebo mene 
ostre lame. U selenovych clanku neni lorn 
ostry - to znamena, ze zpetny proud je 
velky. U germaniovych diod je jiz ohyb 
ostrejsl, u dobrych kremlkovych diod 
tvori temer pravy uhel. Vodorovna ca¬ 
ra signalizuje napetl, pri nemz je ventil 
jeste uzavren, Mame-Ii cejchovany rastr 
obrazovky osciloskopu, muzeme cist na- 



a) b) c) 
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Obr. 100. Charakteristicke krivky nekterych 
soucastek: a — cejchovani , b - selenovy 
usmernovac , c - germaniova dioda , d - 
kremikovd dioda , e — tunelovd dioda , f - 
potenciometr v ruznych polohdch natoceni 
hfidele , g — Zenerova dioda , h - kvalitni 
hondenzdtor 0,3 juF, i - tyristor (ridici 
elektroda odpojena) , j — tyristor (ridici 
elektroda spojena s anodou) 

petl lomu charakteristiky prlmo. U Ze- 
nerovyeh diod ukazuje zlom napetf, pri 
nemz se dioda otevlra, tj, Zenerovo nape¬ 
tl. U tranzistoru pripojime na svorky ko- 
lektor a emitor. Dostavame pak podobne 
obrazce jako u germaniovych nebo kre¬ 
mikovych diod. 

Nelze vyjmenovat vsechny soucastky, 
ktere muzeme zkouset osciloskopem. Te- 
prve praxl zlskame potrebnou zrucnost 
a zkusenost. Nenarocnost stavby prl- 
stroje a jednoducha manipulace stojl za 
trochu namahy. Nektere charakteristicke 
obrazce na stlnltku osciloskopu jsou na 
obr. 100. 

Cely prlstroj muze byt v male krabicce 
a umlstlme jej nekde v blizkosti oscilos¬ 
kopu, aby byl stale pri ruce. 
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Obr. Ia. Delicky kmitoctu 


Delice kmito£tij 

V Radio v£m konstrukteru c. 6/1971 
bylo v praktickych ukazkach zapojenl 
cislicovych obvodu uvedeno i nekolik zpu- 
sobu delem kmitoctu; byla uvedena jen 
nektera z moznych zapojem delicek. Pro- 
toze jsme dostali do redakce nekolik do- 
pisu s pozadavkem, abychom uvedli pre- 
hledne zapojem pro delem kmitoctu 
s klopnymi obvody J-K, rozhodli jsme se 
uverejnit takovy prehled dodatecne 
v tomto cisle RK, nebof delicky kmitoctu 
jsou nejpouzivanejsimi obvody v cislico- 
ve technice. 

Jak bylo uvedeno v RK 6/71, Ize 
s cislicovymi obvody rady MH74 na- 
vrhnout delice kmitoctu az do kmitoctu 
asi 15 MHz. PH delem s minimalmm poc- 
tem klopnych obvodu J-K je treba deli- 
tele rozlozit do vhodneho tvaru, podle 
nehoz je mozno primo nastavit zapojem 
delicky. Napr. pri delem kmitoctu 50 Hz 
delitelem 50 rozlozime cislo 50 na2[2. 2. 2. 
(2+1) +1]- Cela delicka padesati muze 
byt tedy slozena jednak z klopneho obvo¬ 
du J-K pro delem dvema a z casti pro de¬ 
lem dvaceti peti. Druha cast obsahuje 
tri obvody J-K pro delem osmi, dva ob¬ 
vody J-K pro delem tremi se zpetnou 
vazbou a dalsi obvod J-K pro uzavrem 
zpetne vazby, 

Prehled zapojem delicek s obvody J-K 
pro pomer 1:2 az 1 : 16 je na obr. Ia 
a lb. 

Ze stavajiciho sortimentu rady MH74 
je vsak mozno s mensimi financnimi na- 
klady vytvorit delicky kmitoctu s vyuzi- 
tim klopnych obvodu D. Aniz bycb se 
zabyval blizsim vysvetlemm zpusobu na- 
vrbu techto delicek, uvedu alespon jeden 
priklad. Na obr. II je priklad zapojem 
delicky tremi, ktera obsahuje dva klopne 
obvody D (jeden obvod MH7474), jeden 
obvod, realizujici logickou funkci AND- 
OR-NEGACE (polovina obvodu MH74- 
-50) a jeden obvod pro funkci NAND 
(ctvrtina obvodu MI17400). Cinnost de¬ 
licky si muze kazdy odvodit v pnpade 
zajmu z casovych prubehu impulsu, kte- 
re jsou uvedeny pod zapojemm delicky. 

V Radiovem konstrukteru c. 6/1971 
byla pro nedostatek mista opomenuta 
i jedna velka a dulezita skupina obvodu 


12 i ri 

~w • 57 













































ft t1H7400 


MH7474 


f 

Q* 

Q 2 

r< 




~L 


n 


n n n 

v mummmmmmm mm 

1_I-L 


l 


n..i n i n i n i n i 


% —■* 

Obr. II, Delicka tremi a casove prubehy impulsu 












s cislicovymi integrovanymi obvody - 
posuvne registry. Posuvne registry se po- 
uzivaji pro prevod paralelniho kodu na 
seriovy nebo naopak pro posuvy cisel pri 
aritmetickych operacich, nekdy take jako 


pamSti nebo zpozdovaci Sleny. Jako pfi- 
klad si muzeme uvest zapojeni na obr. 
Ill - posuvny registr se seriovym vstu- 
pem a paralelnim vystupem, ktery je 
postaven z klopnych obvodu D. 


Ctvrt? rocn(k konkursu 

NA NEJLEPSf AMAT^RSKE KONSTRUKCE 


Jak jsme oznamili v AR c. 1/1972 - 
soucasne s vysledky tretiho rocnxku kon¬ 
kursu - rozhodla se redakce AR spolu 
s Obchodnim podnikem Tesla vypsat 
i pro rok 1972 tuto akci, jejimz cilem je 
podnitit radioamatery k tvorive praci 
a umoznit jim porovnat si vysledky sve 
prace a vlastnich schopnosti s ostatmmi. 

Podmmky tohoto ctvrteho rocniku 
konkursu zustavaji stejne jako v lonskem 
roce. Pro ty, kteri se jeste konkursu ne- 
zucastnili, opakujeme jejich cele znern. 

Podmfnky konkursu 

1. Ucast v konkursu je zasadne ^no- 
nymm. Muze se jej zucastnit kazdy obean 
CSSR. Konstrukter, ktery se do konkur¬ 
su prihlasl, oznaci zadanou dokumentaci 
jen heslem. Stejne oznaci i obalku, ve 
ktere bude uvedena presna adresa. Obal- 
ky budou otevreny az po zaverecnem 
bodnocem konkursu. Tim je vsem ucast- 
nikiim zaruceno maximalne objektivnl 
hodnocem. 

2. Konkurs je rozdelen na tri kategorie 
dale podrobne uvedene. V kategorii I 
a II musi byt v koustrukci pouzity jen 
soucastky dostupne v bezne prodejni siti, 
v kategorii III soucastky ceskoslovenske 
vyroby (tedy i soucastky, ktere je mozne 
ziskat pflmym jednamm s vyrobmm 
podnikem). 

3. K prihlasce zaslane do 15. zari 1972 
na adresu redakce Amaterske radio, 
Lublanska 57, Praha 2, s vyraznym ozna- 
cenim „KONKURS“, musi byt pripojena 
tato dokumentace: podrobne schema, na- 


merene vlastnosti, mechanicke vykresy, 
kresby pouzitych plosnych spoju, repro- 
dukce schopne fotografie vnejsiho i vnitr- 
niho provedeni (nejlepe 9 X 12 cm), 
podrobny popis cinnosti a navod na pra- 
kticke pouziti pristroje zpracovane ve 
forme clanku. Pokud nebude zaslana do¬ 
kumentace kompletni, bude prihlaseny 
prispevek vyrazen z hodnoceni. 

4. Kazdy ucastnik konkursu je povi- 
nen dorucit na pozadani na vlastni utraty 
do redakce AR prihlasenou konstrukci 
a dat ji k dispozici k potrebnym zkous- 
kam a merenim. Znacky konstrukci vy- 
branych do uzsiho vyberu budou uve- 
rejneny v AR 10/72 s vyzvou, do kdy 
maji byt konstrukce doruceny do redakce 
(pravdepodobne max. do 31. rijna). 

5. Do konkursu mohou byt prihlaseny 
jen ty konstrukce, ktere jeste nebyly na 
uzemi CSSR publikovany. Redakce AR 
si pritom vyhrazuje pravo na jejich zve- 
rejneru. 

6. Prihlasene konstrukce bude hodno- 
tit komise sestavena po dohode poJada- 
telu. Jeji slozeni bude oznameno doda- 
tecne. Komise si muze vyzadat i spolu- 
praci specializovanych odborniku a labo- 
ratori n.p. TESLA. Clenove komise se 
nesmeji konkursu zucastnit. Navrh ko¬ 
mise schvaluje s konecnou platnosti re- 
dakcni rada AR v dohode s Obchodmm 
podnikem TESLA. 

7. Pri hodnoceni konstrukci se bude 
krome jejich vlastnosti, technickeho i me- 
chanickeho provedeni zvlaste prihlizet 
k jejich reprodukovatelnosti, k uplatneni 
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novych soucastek a k puvodnosti zapoje- 
m a konstrukce, pokud by konstrukce 
byly jinak rovnocenne. 

8. Bude-li kterakoli kategorie obesl&na 
mimoradnym poctem konstrukci odpovi- 
dajici urovne, budou druha a treti cena 
v teto kategorii zdvojeny, tj. budou 
vyplaceny dve druhe a dve treti ceny 
v puvodne stanovene vysi. Y opacnem 
pripade si poradatele vyhrazuji pravo 
neudelit prvni, drubou nebo treti cenu 
a prevest odmeny na dalsi ceny do tech 
kategorii, ktere budou nejlepe obeslany, 
popr. udelit podle vlastmho uvazeni 
cestne odmeny ve forme poukazek na zbo¬ 
zi v hodnote 100 az 300 Kcs. 

9. Ysechny konstrukce prihlasene do 
konkursu, ktere budou uverejneny v 
Amaterskem radiu, budou krome toho 
bezne honorovany. 

10. Pro uverejnenl popisu kterekoli 
konstrukce za bezny honorar v Ama¬ 
terskem radiu neni rozhodujici ziskani 
ceny v konkursu. 

11. Veskera dokumentace konstrukci, 
ktere nebudou ani odmeneny, ani vybra- 
ny k uverejnenl, bude autorum vracena. 

12. Vysledek konkursu bude vsem 
odmenenym sdelen pisemne do 15. pro- 
since 1972 a otisten v AR 1/1973. 

Kategorie konkursu 

Kategorie byly zvoleny podle vyspe- 
losti a zajmu ucastniku takto: 

I . kategorie 

- stavebnice jednoduchych pristroju 
pro zacatecnlky a mirne pokrocile radio- 
amatery (predevsim pro mladez od 14 
do 18 let). Jde o jednoducha zanzem, 
nap?, rozhlasove prijimace, bzucaky, do- 
maci telefony, zesilovace a ruzna jina 
uzitkova zafizeni, ktera by mohla ob- 
chodm organizace TESLA prodavat jako 
soubor soucastek ve forme stavebnic pro 
mlddez a zacmajici amatery. Pokud puj- 


de o konstrukce na plosnych spojlcb, 
bude je vyrabet a dodavat radioklub 
SMARAGD. 

Tato kategorie je rozdglena do dvou 
vetvi a dotovana cenami takto: 

a) pro zacatecnlky; 

1. cena 1 500 Kcs vhotovosti apoukazka 

na zbozi podle vlastmho vyberu 
v prodejnach TESLA v hodnote 
500 Kcs, 

2. cena poukazka na zbozi v hodnote 

1 000 Kcs, 

3. cena poukazka na zbozi v hodnote 

500 Kcs; 

b) pro mirne pokrocile; 

1. cena 1 500 Kcs vhotovosti a poukazka 

na zbozi podle vlastmho vyberu 
v prodejnach TESLA v hodnote 
500 Kcs, 

2. cena poukazka na zbozi v hodnote 

1 000 Kcs, 

3. cena poukazka na zbozi v hodnote 

500 Kcs. 


II. kategorie 

— libovolne konstrukce z nejruznej- 
sich oboru elektroniky a radio techniky 
(prijimaci a vysilaci, televizni a merici 
technika, nizkofrekvencni a stereofonni 
technika, aplikovana elektronika, auto- 
matizace a technika pro prumyslove 
vyuziti atd.). Jedinym omezenim v teto 
kategorii je pouziti maximalne sesti 
aktivnich prvku, pricemz aktivnim prv- 
kem se rozumi elektronka, tranzistor, 
popripade integrovany obvod. 

Kategorie je dotovana takto: 

1. cena 2 000 Kcs v hotovosti, 

2. cena poukazka na zbozi podle vlast¬ 

mho vyberu v prodejnach TESLA 
v hodnote 1 500 Kcs, 

3. cena poukazka na zbozi v hodnote 

1 000 Kcs. 


Ill . kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznej- 
sich oboru elektroniky a radiotechniky 
s vice nez sesti aktivnimi prvky. 
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Kategorie ma tyto ceny: 

1. cena 3 000 Kcs v hotovosti, 

2. cena poukazka na zbozi podle vlast- 

niko vyberu v prodejnach TESLA 
v hodnote 2 500 Kcs, 

3. cena poukazka na zbozi v Lodnote 

2 000 Kcs. 


Premie za tematicke konstrukce 

Tematicka premie ORK CSSR 

Konkursu AR - Tesla vyuziva i tlRK 
CSSR a vypisuje tematicke ukoly, ktere 
budou odmeneny zvlastmmi cenami, a to 
i v tom pripade, bude-li (nebude-li) 
konstrukce odmenena nekterou z cen 
v uvedenych kategoriich. Tematicke 
premie jsou vypsany pro tyto konstrukce: 

1. Viceucelova stavebnice pro nazor- 
nou vyuku radiotechniky. 

2. Celotranzistorovy vysilac SSB pro 
pasmo 2 m; vf vykon 1 W, napajeni 12 V, 
vystupni impedance 70 £2. 

3. Celotranzistorovy komunikacm pri- 
jimac 160 az 10 m s ochranou proti vf 
ruseni, napajeni 12 Y. 

4. Tranzistorovy transceiver pro pas¬ 
mo 145 MHz, SSB a FM, koncovy stu- 
pen inozno os adit elektronkami. 

5. Elektronicke bracky pro mladez 
ruznych drubu. 

6. Bezdratove dalkove ovladani dal- 
sich zanzem (modelu, lisek atd.) 

7. Zarizeni pro OL. 


Tematicka premie Radiokiubu 
Ustredniho domu pionyru a mladeze 
Julia Fu£ika 

Radioklub UDPMJF vypisuje premii 
pro nejlepsi konstrukcni reseni dale 
uvedeneho nametu. Premie bude po zhod- 


noceni predana autorovi ve forme meri- 
cibo pristroje (napr. PU 120) v hodnote 
asi 800,— az 900,— Kcs. 

Ndmet a pozadavky 

Namet: Elektronicky ovladac pro 
automaticky diaprojektor. 

Pozadavky: Zarizeni se uvede v £in- 
nost priblizenim osoby (nebo ruky) 
k oznacenemu mistu, tj. rozladenim ka- 
pacity ci indukcnosti ladeneho obvodu. 
Tento obvod musi konstrukcne umozno- 
vat skryte umisteni, tj. za sklem, pod 
omitkou apod. Ovladac doda potom 
potrebny pocet impulsu pro automaticky 
diaprojektor (idealne s moznosti predvol- 
by poctu impulsu od 30 do 50) a pferusi 
svoji cinnost opet ve vycbozi poloze 
(predpoklada se diaprojektor s kruhovym 
zasobnikem, ktery muze opakovat ne- 
pretrzite vlozene snimky). Dalsim vs tup- 
nim impulsem se cinnost opakuje. 

Pristroj musi byt resen jako samostat- 
na jednotka s vyvedenymi zdirkami pro 
impulsy (bez zasahu do diaprojektoru). 
Napajeni radeji sifove. 

Premie bude resiteli predana za pred- 
pokladu, ze mu dne 1. 11. 1972 nebude 
jeste 18 let. 

fleseni pristroje musi umoznovat re- 
produkovatelnost pro kolektivy mladeze 
jak svoji slozitosti, tak narocnosti na 
financni naklady. 

Casovy odstup impulsu plynule na- 
stavitelny od 5 do 20 vt. 


OPRAVA 

Prosime clenare, aby si laskavS opravili nemil^ chy- 
by v textu RK 6/1971. Na str, 33 v pravem sloupci je 
ve vyctu integrovan^ch obvodu TI u typu SN74181 
uvedeno nespravnS ,,aritmeticka logicka jednicka <# , 
spravne ma byt ,,aritmeticka logicka jednotka*'. Dale 
je nespravne uveden vzorec v popisu prevodmku A-F 
na str. 47. V citateli nema byt R 1( ale R t . Cely vzorec je 
pak spravnS 

f= Ri u 
a^cu^i v,t ' 
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urceny pro pffjem VKV v pasmech OIRT aCCIR • Prijimac TESLA 
632A je pine tranzistorovy. Sdruzuje stereofonnf tuner sautoma- 
tickym lademm rozhlasovych stanic a vsestranny stereofonnf ze- 
silovac 2x6 W. Technicke parametry prijfmace odpovfdajf trfde 
Hi-Fi, podle normy DIN 45 500. 

K prijfmaci TESLA 632A Ize pripojit gramofon s rychlostnf pre- 
noskou, magnetofon a stereosluchatka. Vyber reproduktorovych 
soustav je ponechan na vkusu posluchace. Cena 4 560,— Kcs. 

Prijimac si mfliete nezavaznS prohlednout i zakoupit v prodejnach TESLA 
a ELEKTRO. 


T [ C ■ M dobre vyrobky 

ItllA 


dobre sluzby 
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Konstrukce univerzalniho automatickeho 

s germani 












Sestaveny modulator uspdvaciho pfistroje z obr . 82 












